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INTRODUCAO

Dentre os meios de busca de qualidade e agilidade, se encontra a
estrutura em aco, que vem ganhando mercado dia apos dia devido
aos beneficios que sua aplicacao tras.

Justificativa e importancia do trabalho

Problematica: Que relacdo pode ser encontrada entre o periodo de
entrega de uma edificacao, assim como a limpeza de canteiro de obra
e também no que se refere ao meio ambiente, com a aplicacao de

estruturas metalicas?

Metodologia: Pesquisa bibliografica



INTRODUCAO

* Objetivo geral

« Analisar 0s sistemas estruturais em aco, apresentando suas caracteristicas,
demonstrando a viabilidade em aplicacbes de edificios comerciais e
industriais.

« Objetivos especificos

 ldentificar e demonstrar relacéo custo x beneficio nas edificacdes;

« Comparar as vantagens e desvantagens da aplicacao de estrutura metalica
com estrutura de concreto armado;

« Apresentar caracteristicas dos sistemas de estruturas metalicas;

« Demonstrar o quanto a utilizacdo de estruturas metalicas tem real reducéo

no impacto ambiental, devido fatores de aproveitamento de materiais.



HISTORICOS



* Historico do aco

Ao sul de Caucaso, 1770 A.C., entre o Hititas - deu-se origem a
indlstria pioneira desenvolvendo trabalho com ferro;

« ferro surgiu no Egito por volta de 1100 A.C;

« Grécia (1100 A.C.), Italia (600 A.C.), Austria (920 A.C.), Franca,
Suica (500 A.C) e Espanha;

« VA.C - Os chineses, produziam o ferro carburado - ferro-gusa

« comeco do século XIV - cultura dos fornos - condicoes de sopro;

« 1350 comeca a surgir a fundicéo de objetos;

« Segunda metade do século XV - producao de ferro pelo "refino" do
ferro-gusa;

« comeco do seculo XVIII - consumo do aco tem um avanco;

« Em 1856 - descoberta do inglés Bessemer.



« Historico da utilizacao metalica em
construcoes

« 1779 - ponte sobre o0 Rio Severn em Coalbrookdale, na
Inglaterra;

 Palacio de Cristal (Londres)
« 1884 - edificio Tocama Building;

« Século XX - Ainda nos anos 20 em Berlim - temple of glass,
todo em aco;

« 1901 - Estacéo da Luz (Séo Paulo);
« 1910 a 1913 - Viaduto Santa Efigénia ;
« 1953 - FEM - Fabrica de Estruturas Metalicas.



Estruturas metalicas

e Conceito

* Acos estruturais



Principais propriedade Mecanica
do Aco Estrutural

Elasticidade

Plasticidade

Ductilidade

Fragilidade



Tipos de Acos Estruturais

* Acos-carbono

* Acos de baixa liga

* Acos com Tratamento Térmico



Perfis Estruturais
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Vantagens e Desvantagens
do uso do aco na
construcao civil



Liberdade no projeto de arquitetura
Maior area (util

Flexibilidade

Compatibilidade com outros materiais
Menor prazo de execucao
Racionalizac&o de materiais e mao-de-obra
Alivio de carga nas fundacdes
Garantia de qualidade

Antecipacao do ganho

Organizacao do canteiro de obras
Reciclabilidade

Preservacao do meio ambiente

Precisao construtiva

Limitacao de fabricacao
Necessidade tratamento superficial
Mao de obra e equipamentos especializados

Disponibilidade de material



COMPARACAO ENTRE ESTRUTURAS
METALICAS COM ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO



QUADRO COMPARATIVO QUANTO A
ADMINISTRACAO DA OBRA

Edificio estruturas metalicas Edificio com estruturas de concreto
Na administra¢dao da obra

Execug¢ao em fabrica Execucao predominantemente no canteiro

Apenas montada no canteiro

Grande precisao dimensional Menor precisao dimensional
Grande precisao quantitativa dos materiais Maior dificuldade de precisao de quantidades

LTl I G ER G BT TE TR BTG ETE TSR G L Y R £ N Maior diversificacdo de materiais (cimento, areia, brita, agua,
formas de madeira, ferros, aceleradores, etc.)

Qualidade garantida das matérias primas (pelas usinas) Dificuldade de garantia de qualidade - maior controle
necessario

Variedade dependendo da procedéncia

Pouca quantidade de homens na obra (menos problemas Maior quantidade de pessoal na obra, com menor
trabalhistas) com maior qualificagao qualificacao (mais do dobro ou triplo)

(0= =TT o0 g T LR G R U E L LR e R e o i (o M (e R {=1py |« [ M= o) B Canteiro maior para matérias primas e manuseio
Simplificagao do canteiro (minimizagao ou exclusao de Canteiro mais completo, existéncia de escoramento com

escoramento para forros de laje) pontaletes

Obra seca Obra com muito uso de dgua



Comparativo quanto a fundacao

Edificio estruturas metalicas Edificio com estruturas de

concreto

Nas fundacoes

Limpeza estrutural Peso estrutural maior
40 a 80 kg/m? (vigas e colunas) 250 a 350 kg/m? (vigas e colunas)
Menores cargas nas bases Bases mais solicitadas

Volumes menores nos blocos Maiores volumes

Sistemas mais economicos Sistemas mais onerosos



Comparativo quando a execucao
das lajes

Edificio estruturas metalicas Edificio com estruturas de concreto

Quando lajes de concreto lancado Necessita maior escoramento para formas
Formas apoiadas diretamente no

vigamento

Menor rigor nos niveis

Liberagcao antecipada dos pavimentos Impedimento de transito enquanto

para outras operagoes escorado

Maior velocidade de construgcao Velocidade dependendo da cura do
concreto das colunas

Facilidade de escadas pré-fabricadas Dificuldade na execucao de formas para

escadas



Comparativo quantos as
iInstalacoes

Edificio estruturas metalicas Edificio com estruturas de concreto

Instalacoes elétricas - hidraulicas - protecao contrafogo e instalagao do canteiro

Pilares e vigas podem ser furados na Dificuldade de execugao de furos nas

fabrica ou na obra colunas e vigas

I EN E T g e ER AT BTG TN S [0 Impossibilidade de alteracao apos a

alteracao nas instalacoes na obra execucao da estrutura

Necessita protecoes contrafogo mais Protecdao contrafogo simplificada

sofisticadas



Comparativo quanto aos prazos
de execucao

Edificio estruturas metalicas Edificio com estruturas de concreto

Simultaneidade de execuc¢ao da Dependéncia de terminar as fundacoes

estrutura e fundacgoes para iniciar execucao da estrutura

Avanc¢os da montagem de 3 em 3 Avancos de um em um pavimento

pavimentos

Possibilidade de alvenarias Dificuldade de execucao de paredes

acompanharem a montagem enquanto a estrutura estiver escorada



Aplicacao da Estrutura
Metalica




Principais Normas para Projeto e
Obras em Estruturas Metalicas

 NBR 8800 — Projeto e Execucao de Estruturas de Aco
de Edificios

 NBR 8681 — AcOes e Seguranca nas estruturas

« NBR 6120 — Cargas para o Calculo de Estruturas de
Edificacbes



Principais processos envolvidos nas
edificacdes com Estrutura Metalica

 Projeto Arquitetonico
* Projeto estrutural
« Sondagens do Solo

e Detalhamento, Fabricacao, Transporte e
Montagem



Documentos

Memorial de calculo
Desenho de projeto
Desenho de fabricacao
Desenho de montagem

Lista de material

de Projetos



Sistemas estruturais das
edificacoes
* Vigas

Figura 13 — Exemplo de aplicagao viga




* Trelicas

Figura 14— Desenho esquematico de trelica
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Grelhas

Figura 15 — Exemplo de grelha

Fonte: (28)



 Pilares

e POrticos

Porticos simples de alma cheia Portico com cobertura em arco

Figura 16 — Exemplo de portico simples Figura 17— Exemplo de pértico em arco

T
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Portico com tirantes

Figura 18— Exemplo de portico com tirantes
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Galpoes comerciais e industriais
em aco

« Partes componentes de um galpao com colunas em
perfis | e tesouras

Figura 19 — Partes componentes de um galpdo com colunas em perfis | e tesouras

JTRELICADO
BEIRAL
JESOURA
CONTRAVENTAMENTQ ./ " | \. CONTRAVENTAMENTO
LATERAL \ DA COBERTURA

Fonte: (23)



ANALISE COMPARATIVA DO SISTEMA
DE CONSTRUCAO METALICA COM
CONCRETO ARMADO



Economia nos prazos




Precisao de orcamento




Solucao econdmica




Custos

Estruturas
Fundacoes,
Alvenarias e revestimentos,

Instalacao de unidades, equipamentos e
manutencao de canteiro,

Custos comuns
Custos financeiros



Comparativo de custo entre as estruturas

Figura 23— Comparativo de custo entre as estruturas quanto ao tipo
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19%

81%

@ Eztrvturas de apo @ B Estruturas convencuonss W

Fonte: (29)



Custo de fundacao

Figura 24— Comparativo de custo entre as estruturas quanto a fundacgéo
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Custo de alvenaria e revestimento

Figura 25— Comparativo de custo entre as estruturas de aco e convencional,
considerando alvenaria e revestimento
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Custo de instalacdes de unidades,
equipamentos e manutencao de canteiro

Figura 25 — Comparativo de custo entre as estruturas de aco e convencional,
considerando as instalacbes e manutencao de canteiro de obra
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Custos comuns

Figura 26 — Comparativo de custo entre as estruturas de ago e convencional em relagdo aos itens comuns
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Custo financeiro

Figura 27— Economia obtida entre as estrutura de a¢o e concreto armado
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Consideracoes finais

*O Estudo mostrou uma analise mais aprofundada sobre o sistema
de estrutura metalica, possibilitando-nos enxergar os pontos
positivos e negativos referentes a mesma, sabendo diferenciar se
uma edificacao sera ou nao viavel utilizando este sistema de
construcao, que muita das vezes pode ser descartado por falta de
informacoes e de planejamento antes de executar um projeto de
uma edificacao industrial ou comercial.

*Outro ponto a ser considerado de real importancia, que hoje é o
mais relevante devido ao mundo que vivemos, que é em relacao
ao meio ambiente, que alem de ser um material 100% reciclavel e
nao perder suas qualidades, essa € a magnitude do aco
proporciona, que nao seria possivel apenas com peso e a rigidez
do concreto.
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