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RESUMO

Para ensinar matematica nos tempos atuais € fundamental que o professor tenha
meios para envolver o aluno com o ensino. A pesquisa em Educacdo Matematica
apresentada resultados significativos em metodologia do ensino cujas aplicagdes em
sala de aula estimula os professores de Matematica a refletirem sobre suas rotinas
de aula. O presente artigo tem por objetivo discutir as perspectivas atuais em
Educacdo Matematica que se contrapdem ao ensino tradicional dessa disciplina
procurando adequar o professor ao perfil do aluno que ele tem dentre da sala de
aula. Com a apresentacdo deste trabalho foi possivel concluir que a adaptacdo na
didatica de ensino dos atuais professores ira auxiliar na aprendizagem dos alunos e
consequentemente estara deslumbrando o desejo dos alunos pela matematica.
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ABSTRACT

To teach mathematics in current times it is essential that the teacher has the means
to engage the student with teaching. Research in mathematics education presented
significant results in teaching methodology, classroom applications of which
stimulates the math teachers to reflect about your classroom routines. This article
aims to discuss the current perspectives on mathematics education that oppose the
traditional teaching this discipline looking suit the teacher to the student's profile that
he has one of the classroom. With the presentation of this work it was possible to
conclude that the adjustment in the current education teaching teachers will assist in
student learning and consequently will be dazzling the desire of students in
mathematics.
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1 INTRODUCAO

1.1Tema e Delimitagdo do tema

“Como Ensinar Matematica Hoje” € um dos temas mais comentados no contexto
escolar, uma vez que cada vez mais 0s alunos se tornam exigentes e

desinteressados pelo ensino.

1.2Formulagéo do Problema e Hipdteses

Quais as vantagens que os educadores poderiam ter ao utilizarem 0s jogos

matematicos nas séries finais do ensino fundamental?

= O jogo ajuda o aluno ser menos egoista, proporciona a ele viver momentos de
cooperacao, concorréncia e também de oposicdo, ensina ele a conhecer
normas acatando a opinido do companheiro e aumentando os seus contatos

sociais.

= O jogo proporciona a elaboracdo de alguns mecanismos: classificacao,
estruturacdo de tempo e espaco, primeiros elementos de l6gica através da
resolucdo de problemas simples, procurando estratégias para vencer o
colega. O jogo ajuda o aluno a se informar e se expressar, utilizando o

esclarecimento de regras, contesta ou comenta as fases do jogo

= O jogo permite ao aluno oportunidades para inventar e preparar seus proprios
jogos, melhorando as suas habilidades, ele proporciona ao aluno a sua

coordenagao motora, sendo motivado a se superar pelo autodesafio.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Considerar a metodologia de ensino utilizada nas séries finais do ensino
fundamental e em quais aspectos os jogos poderiam contribuir no processo do

ensino/aprendizagem dos alunos dessas séries.

1.3.2 Objetivos Especificos

Analisar os atuais métodos usados do 6° ao 9° ano e demonstrar que se pode
utilizar novos meios com a finalidade de envolver o aluno na disciplina da

matematica.

1.4 Justificativa

Procura-se com o desenvolvimento do trabalho adequar as técnicas utilizadas
pelo professor para o ensino da matematica, pois como se sabe ha extrema
necessidade de interagir o aluno durante as aulas, uma vez que este esta cada vez
mais disperso das aulas.

Para tanto o desenvolvimento deste artigo visa demonstrar qual importante é
a utilizac&o de técnicas para despertar maior interesse e compreensao do aluno pelo
conteudo trabalhado, de forma prazerosa e criativa.

Estudos comprovam que quanto mais divertida se torna o ensino da
matematica, mais se aprende, ja que suas facetas sdo completamente interligadas,
ou seja, cada aula depende da anterior para que o aluno compreenda o que esta
sendo aplicado.

Uma alternativa pratica é a utilizacdo de jogos apos dar a matéria, de forma

com que o professor auxilie seu aluno a fixar a matéria, porem é valido ressaltar que



todo jogo ou aula diversificada dentro de sala de aula deve ter um fundamento légico

para usa utilizacao.

1.5 Metodologia

Foi realizado pesquisa sobre como os jogos podem contribuir no
desenvolvimento cognitivo dos alunos das séries finais do ensino fundamental. Foi
feita pesquisa qualitativa, exploratéria, descritiva e bibliografica com interpretacdes,

entrevistas, coleta de dados e referéncias bibliograficas.

2 EDUCACAO MATEMATICA

O processo de ensino e aprendizagem da Matematica, especialmente na
Escola Basica, se transformou, nos ultimos anos, em uma tarefa complexa e
fundamental em todos os sistemas educativos. Nao existe, provavelmente, nenhuma
sociedade cuja estrutura educativa esteja carente do componente curricular
Matematica nos planos educacionais (BISHOP, 1988; MORA, 2002).

A Matematica possui um papel social importante na inclusdo das pessoas na
sociedade. Ensinar Matematica € fornecer instrumentos para o homem atuar no
mundo de modo mais eficaz, formando cidaddaos comprometidos e participativos. O
avanco na tecnologia e as rapidas mudancas sociais impedem que se faca uma
previsdo exata de quais habilidades sdo Uteis para preparar um aluno, logo, é
necessario educar para resolver situagbes novas com habilidades de resolver
problemas, criatividade, iniciativa e autonomia (GROENWALD; TIMM, 2000).

Segundo Micotti (1999) educar é a principal funcdo da escola, mas as
variagbes do modo de ensinar determinam diferengas nos resultados obtidos.
Afirma, também, que até bem pouco tempo, ensinar era sindnimo de transmitir
informacgbes, porém, as idéias pedagogicas mudaram e busca-se uma

aprendizagem que extrapole a sala de aula, que o aluno consiga aplicar seus



conhecimentos vida afora, em beneficio proprio e da sociedade na qual esti
inserido. As possibilidades de aplicar o aprendido, tanto na solu¢ao de problemas da
vida pratica como em novas aprendizagens ou pesquisas, dependem do tipo de
ensino desenvolvido. Podemos caracterizar 0 ensinar como um processo ativo, no
qual se requer ndo s6 o dominio da disciplina, mas no nosso caso dos
conhecimentos mateméaticos basicos a serem trabalhados com os estudantes e
agueles que fundamentam ou explicam conceitos mais finos e rigorosos necessarios
para a compreensdo do mundo da Matematica, como também, um dominio
adequado de um conjunto de habilidades e destrezas necessérias para um bom
desempenho profissional como professores de Matemética.

A educacéo, nos ultimos anos, tem enfrentado reformulagcfes curriculares que
sinalizam com novas propostas pedagdgicas para a sala de aula, que consideram
processos cognitivos, afetivos, motivacionais e metodoldgicos e nesse contexto
insere-se a Educacdo Matematica, cujos professores sentem-se sensibilizados a
mudarem suas rotinas curriculares.

O campo da Didatica em geral e da Educacdo Matematica em particular, vem
desenvolvendo um conjunto muito importante de concepgdes de ensino e
aprendizagem, que afetam diretamente todas as areas do conhecimento cientifico,
as quais encontraram uma grande receptividade nos educadores matematicos. Ha
mais de 55 anos Polya em 1948 e posteriormente, no principio dos anos 60, Hans
Fredenthal deram um grande impulso as discussfes e ao desenvolvimento de novas
concepcdes no campo do processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Entre
as mais salientadas, podemos mencionar: o ensino da Matemética pela sua propria
génese, a Educacdo Matematica orientada pela resolucdo de problemas, o ensino
da Matematica orientado por objetivos formativos, Educacdo Matematica do ponto
de vista das aplicacbes e da modelagem, ensino baseado em projetos, ensino e
aprendizagem baseado em planos semanais, a aprendizagem livre e, finalmente, a
Educacdo Matematica com recurso da informéatica (GROENWALD; SILVA; MORA,
2004).

Essas concepcdes estdo muitas vezes relacionadas umas com as outras e
podem ser aplicadas indistintamente pelos professores durante o desenvolvimento
de atividades de ensino e aprendizagem ao longo do ano escolar. Autores como
Guzman Ozamiz e Gil Perez (1993) incorporam outras estratégias como 0s jogos, a

historia e a experimentagdo Matematica.



As tendéncias mais expressivas, nesse momento, no Brasil, cuja aplicagéo
em sala de aula ja apresentam resultados em diferentes artigos e relatos séo:
resolucado de problemas, modelagem Matematica, histéria da Matematica, jogos e
curiosidades, Etnomatematica, novas tecnologias. Outra tendéncia, que se
desenvolveu ao longo do século XX, é o método de projetos, como estratégia para o
desenvolvimento do processo de ensino aprendizagem dentro de uma perspectiva
transdisciplinar (D’AMBROSIO, 2001, MORIN, 1999) a qual, atualmente, tem
adquirido uma grande relevancia na Educacdo Matematica.

Os pontos comuns observados na tendéncias referidas séo:

e Um ensino comprometido com as transformacfes sociais e a construcdo da
cidadania;

¢ Desenvolvimento contando com a participagao ativa do aluno no processo de
ensino e aprendizagem em um contexto de trabalho em grupo e nao
individual;

e A busca de uma Matemética significativa para o aluno, vinculando-a a
realidade;

e Utilizacdo de recursos especificos e um ambiente que propicie o
desenvolvimento de sequiéncias metodoldgicas que levem o aluno a construir
seu préprio conhecimento.

Dentro dessas concepcdes de Educacdo Matematica a atuacdo do professor
adquire uma nova postura, € um mediador do processo, tal como apontam o0s
estudos de Vygotsky (1978).

E importante salientar que durante os Gltimos 15 anos, aproximadamente,
surgiu um movimento na Educacdo Matematica, com o qual estamos amplamente
identificados, denominado Educacdo Critica da Matematica. Esse movimento
consiste em perceber a Educacdo Matemética do ponto de vista conceitual e
filoséfico dentro da conhecida Educagdo Emancipadora e Educagéo Critica, a qual
tem suas origens na Escola de Frankfurt, sem esquecermos dos aportes de Ole
Skosvmose, Melling-Oelsen, entre outros (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

Diante disso, foi descrito com mais detalhes, as seis concepcgoes
mencionadas anteriormente (resolu¢cdo de problemas, modelagem Matemética,
jogos, novas tecnologias, historia da Matematica, Etnomatematica) e também foi

abordado o ensino atraves de projetos como uma tendéncia de maior significado em



Educacdo Matematica atual e que esta vinculada diretamente a concepcdo de
Educacdo Matematica Critica.

2.1Jogos e Curiosidades Matematicas

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) os jogos e
curiosidades mateméticas sdo recomendados como um recurso para a pratica de
sala de aula. Os jogos podem ser utilizados para introduzir, para amadurecer
conteudos e para preparar o aluno para dominar os contetdos ja trabalhados.

Para Borin (1996) os jogos nas aulas de Matematica possibilitam diminuir os
bloqueios apresentados por muitos alunos que temem a Matemética e sentem-se
incapacitados para aprendé-la. Afirma, ainda que, dentro da situacdo de jogo é
impossivel uma atitude passiva, aumentando a motivacdo, fazendo com que os
alunos “falem” Matematica, apresentando um melhor desempenho e atitudes mais
positivas frente aos processos de aprendizagem.

Os jogos séo educativos, por isso, requerem um plano de acdo que permita a
aprendizagem de conceitos matematicos. E necessario destinar um horéario dentro
do planejamento, permitindo ao professor explorar todo o potencial dos jogos,
processos de solucao, registros, discussdes sobre possiveis caminhos que podem
surgir. O seu uso deve ser de forma sistematica e objetiva, devem ser propostos de
acordo com os niveis de dificuldade, contribuindo, assim, para o aprimoramento das
capacidades de concentracdo levando o estudante a adquirir conceitos matematicos
(GROENWALD, 2001).

3 NOVAS TECNOLOGIAS

A utilizacdo das novas tecnologias como computadores, calculadoras graficas
e suas interfaces, vem se desenvolvendo em crescimento continuo e rapido,
estando em ascensdo sua utilizagdo na educagdo. Na maior parte dos paises

industrializados a populacéo foi “invadida” pelo desenvolvimento tecnoldgico. Em



todos os lugares, nas fabricas, nas ruas, nas escolas se observa, cada vez mais, um
acelerado uso dos recursos tecnoldgicos, os quais ndo sdo processados com a
mesma rapidez por todas as pessoas, independentemente de sua formacéao
académica. As criancas e 0s jovens estudantes sdo 0s mais afetados por esse
avassalador crescimento tecnoldgico, porém a escola, ndo responde as exigéncias
tecnologicas da sociedade em seu conjunto (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

As discussdes nas instituicdes escolares, nos paises industrializados sobre o
tema do uso adequado e racional da tecnologia necessitam de maior relevancia para
os diretores e professores das mesmas, ainda que ndo se déem conta dos perigos
que representam o uso abusivo e ndo critico dessa tecnologia. A essas situacdes
soma-se um elemento mais delicado: o uso da tecnologia para o tratamento do
processo de ensino e aprendizagem dentro e fora das instituicbes escolares, em
particular da Matematica. Insiste-se, com frequéncia, que os docentes devem fazer
uso das novas tecnologias para o trabalho matematico escolar. Porém, ndo existe
um acordo sobre quais e como devem estruturar-se as estratégias didaticas para o
uso apropriado da tecnologia em aula. Essa situacdo se faz mais complexa quando
assumimos cegamente que as novas tecnologias constituem em si mesmas o0
método para uma melhor aprendizagem em Matematica. As teorias de
aprendizagem conhecidas como teorias da atividade, da cognicdo situada, da
cognicdo critica e a neurodidatica nos advertem dos perigos e das dificuldades que
podem representar um tratamento da Matematica escolar de maneira virtual
desprendido do mundo da acdo (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

As tecnologias devem ser incorporadas como uma ferramenta cotidiana, que
ajuda consideravelmente o trabalho escolar, tanto dos estudantes como dos
professores. Essa visdo sobre a incorporacdo da tecnologia ao trabalho cotidiano
esta diretamente vinculada a concepcdo de que os cidaddos de qualquer pais
devem conhecer, dominar e desenvolver critica e apropriadamente a tecnologia,
para beneficio da humanidade, mais que uma aprendizagem acelerada de
conteldos mateméaticos abstratos, desconectados da realidade e do mundo
circundante dos cidaddos (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

Atualmente se estendeu muito o uso dos computadores no desenvolvimento
do processo de ensino e aprendizagem, em particular na Matematica e, seria
impossivel descrever, em breves linhas, tal a multiplicidade de aspectos

relacionados com essa tematica. Trataremos, entdo, somente de assinalar alguns



elementos que caracterizam a influéncia da informética, mais concretamente, do
computador, no campo da Educacdo Matematica. H4 muitos autores, em diferentes
paises, que se ocupam tanto da reflexdo tedrica como de diferentes trabalhos de
investigacdo empiricos com a finalidade de otimizar e fortalecer seu uso durante o
trabalho cotidiano em diferentes ambitos escolares (GROENWALD; SILVA; MORA,
2004).

Ha aproximadamente 30 anos apareceram no mercado 0S primeiros
computadores, os quais podiam ser adquiridos por particulares a precos muito
elevados. Os institutos de investigacdo, particularmente as Universidade, ja
dispunham desse importante recurso tecnoldgico. Alguns centros de investigacado
trabalharam rapidamente com a finalidade de impulsionar sua eficiéncia, eficacia e
venda macica, como de fato aconteceu poucos anos depois. Apesar desse
acelerado desenvolvimento ndo se implementou com maior for¢ca e efetividade o
computador nas instituicbes escolares e especialmente na Educacdo Matematica,
até o inicio dos anos 90. Foi nessa época que comecaram a aparecer no mercado
equipamentos com um alto rendimento e capazes de executar programas de
diferentes naturezas, principalmente os processadores de texto (HOELSCHER,
1994; HENTING, 2002).

Ao final do século passado, os Ministérios de Educacdo dos paises
industrializados iniciaram uma campanha a favor da implementacdo massiva dos
computadores como meio para 0 ensino e aprendizagem em todos os niveis do
sistema educativo, inclusive nos primeiros anos da Escola Béasica. Essas acdes,
lamentavelmente, ndo se colocaram em pratica ainda em muitos paises latino
americanos apesar das exigéncias sociais, cientificas e tecnolégicas atuais. A maior
parte das InstituicGes de Educacdo Superior ndo dispde de laboratdrios ou centros
de computacéo e as escolas de Ensino Basico ainda ndo tém este recurso basico e
fundamental para o desenvolvimento de uma educagéo atualizada, moderna e
tecnologicamente significativa. A essa caréncia somam-se as dificuldades
relacionadas com a formacdo, preparacdo e atualizacdo permanente dos
professores nesse campo. (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

O aspecto central e decisorio em relacdo a aprendizagem com a ajuda do
computador estd, definitivamente, em uma adequada interacdo entre 0os programas
selecionados, o papel dos professores, as acdes dos estudantes e as atividades

concretas de aprendizagem a serem desenvolvidas. Atualmente nos encontramos
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com numerosas ofertas de programas que possibilitam excelentes interacdes entre
esses quatro elementos. Tal avanco técnico e didatico ndo deve, por nenhuma
circunstancia, chegar a substituir a presenca ativa e formadora dos professores. E
no professor que recai 0 maior peso da responsabilidade pedagdgica e didatica, ja
gque nédo se pode conceber uma sociedade integralmente “educada” sem sua
presenca formadora. Os conhecimentos técnicos e especiais poderiam ser
adquiridos pelos estudantes com a ajuda da tecnologia de maneira autodidatica,
porém a formacé&o critica e libertadora somente sera possivel com a interacdo e
discusséo entre quem participa do complexo processo de ensino e aprendizagem
(GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

Outro aspecto, ndo menos importante, refere-se a concepcdo de que a
informatica na Educacdo deve estar subordinada a nocdo de cidadania (BORBA;
PENTEADO, 2001) e é dentro deste contexto que o uso da tecnologia na educacao
deve ser compreendida. Outro ponto, também significativo da discussédo acerca da
utilizacao de tais ferramentas no ensino da Matematica diz respeito a questdo do
acesso dos alunos a tecnologia. E consenso que a formac&o na area tecnoldgica é
um direito dos alunos e necessaria para sua total inser¢cao social e uso pleno dos
seus direitos e os envolvidos no processo educativo tém a responsabilidade de
garantir este direito.

De acordo com Silva (2003) essa insercao deve proporcionar aos alunos,
verdadeiras e significativas aprendizagens mateméticas, como também influenciar e
alterar a forma de ver, utilizar e produzir Matematica. A integracdo da tecnologia as
atividades letivas deve proporcionar ndo s6 0 acesso a tecnologia, mas também
potencializar as aprendizagens e possibilitar a criacdo e organizacdo de novas
formas de pensar e agir no sentido da constru¢cdo de uma sociedade mais justa e
igualitaria.

Por outra parte, as expectativas que se geraram com 0 uso do computador
nas instituicbes escolares nem sempre corresponderam a realidade.
Desenvolveram-se e propagaram, sobretudo os interesses do mercado, muitos
programas que aparentemente facilitam a aprendizagem da Matematica e outras
areas de estudo ndo solucionaram ou nao apresentaram alternativas didaticas para
as dificuldades que apresentam os estudantes em alguns contetudos especificos. O
fracasso dessas tentativas € porque se segue considerando que o0 ser humano

aprende, tal como assinalava Skinner (1953), de maneira individualizada, mecanica,
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algoritmica e programada, para o qual ndo faz falta a relagdo com os demais seres
humanos. Essa concepcdo do uso do computador ja foi advertida e questionada.
Agora consideramos que esta ferramenta tecnoldgica € somente um recurso
importante e complementar, como poderia ser a calculadora para o ensino e a
aprendizagem. Podemos dizer que o computador se converteu em um recurso
indispensavel para o adequado desenvolvimento do processo de ensino e

aprendizagem de todas as disciplinas, particularmente da Matematica.

3.2 Hist6ria da Matematica

Certo conhecimento de histéria da Matematica, deveria ser parte
indispensavel da bagagem de conhecimentos de qualquer mateméatico em geral e do
professor de qualquer nivel, fundamental, médio ou superior. Isso, ndo somente com
a intencd@o de utilizd-la como um instrumento em seu ensino, mas principalmente
porque a histéria pode proporcionar uma visdo verdadeiramente humana da
Matematica, o que é dificil de imaginar, pois a imagem que os alunos possuem
dessa disciplina estéa totalmente desvinculada da realidade (GUZMAN, 1993).

Uma visdo mais profunda da histéria permite ao professor evoluir em seu
trabalho educativo, pois da a ele a possibilidade de ver melhor o futuro, ou seja, de
enxergar antes, o que pode acontecer, as duvidas que podem surgir. Além disso,
permite que ele descubra as dificuldades do passado, comprovando os caminhos da
invencdo, com a percepcdo da ambiguidade e confusdes iniciais. (SILVA;
GROENWALD, 2004).

O enfoque histérico é uma proposta metodoldgica que permite ao aluno
descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em outras
palavras este enfoque permitirdA ao aluno fazer relacdo das idéias matematicas
desenvolvidas em sala de aula com suas origens. O conhecimento da historia da
Matematica proporciona uma visdo dinamica da evolucdo dessa disciplina, buscando
as idéias originais em toda a sua esséncia (SILVA; GROENWALD, 2004).

Para Valdés (2002), “Se estabelecermos um lago entre o aluno, a época e o
personagem relacionado com o0s conceitos estudados, se conhecerem as

motivacbes e duvidas que tiveram os sabios da época, entdo ele podera
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compreender como foi descoberto e justificado um problema, um corpo de conceitos,
etc..” (p. 5).

Segundo Nobre e Baroni (1999) a utilizacdo da histéria da Matematica no
contexto didatico ndo deve restringir-se a sua utilizacdo como elemento de
motivagdo ao desenvolvimento do conteudo, pois sua amplitude extrapola o campo
da motivacao. Afirma também que a histéria da Matematica no processo de ensino e
aprendizagem ainda ndo possui fundamentacfes solidas que possam se constituir
em parametros claros de atuacao, apesar de terem crescido as investigacdes, nessa
area, nos ultimos anos. Consideramos a Histéria da Matematica um tema importante
na formacdo do aluno, ela da ao estudante a nocdo desta ciéncia em construcéo,
com erros e acertos e sem verdades universais. Esta visdo da Matematica faz com
gue a disciplina seja vista pelo aprendiz, como um saber que tem significado, que foi
e é construido pelo homem para responder suas ddvidas na leitura do mundo,
permitindo ao aluno apropriar-se deste saber, o que lhe propiciara uma melhor

leitura do contexto mais global.

4 ETNOMATEMATICA

Nas palavras de D’Ambrésio (1990) Etnomatemética € um programa que visa
explicar os processos de geragao, organizacéo e transmissao de conhecimentos em
diversos sistemas culturais e as forcas interativas que agem nos e entre os trés
processos. Segundo o autor ao definirmos o objeto de estudo dessa forma, temos
um enfoque abrangente, permitindo que sejam consideradas como formas de
Etnomatematica a Matematica praticada por categorias profissionais especificas, em
particular pelos matematicos, a escolar, a presente nas brincadeiras infantis e a
praticada para atender as necessidades de sobrevivéncia.

O préprio autor enfatiza que o prefixo etno € utilizado com um significado mais
amplo do que o restrito a etnia, afirmando “(...) etno se refere a grupos culturais
identificaveis, como por exemplo, sociedades nacionais-tribais, grupos sindicais e
profissionais, criancas de uma certa faixa etaria etc, e inclui memoria cultural,
cédigos simbolos, mitos e até maneiras especificas de raciocinar e inferir.”
(D’Ambroésio, 1990, p.17-18).
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Ubiratan D’Ambrésio foi o primeiro a se referir a expressdo Etnomatematica,
em 1975, ao discutir no contexto do Célculo Diferencial o papel desempenhado pela
nocdo de tempo nas origens das idéias de Newton. O marco referencial do
reconhecimento da Etnomatematica no cenario internacional foi o 5th Internacional
Congress on Mathematics Education - ICME 5 — em Adelaide, Australia, em 1984,
onde D’Ambrésio proferiu a conferéncia inaugural “Socio cultural bases for
Mathematics Education”. Nessa conferéncia o educador discute a Educacao
Matematica na complexidade dos fatores sociais, e, em particular, fatores
educacionais presentes nos paises periféricos, abordando um vasto conjunto de
idéias que abrange desde o significado que d& a criatividade cientifica e o papel
destas no avanco das ciéncias até questbes mais amplas como as vinculadas a
educacao formal, informal e ndo formal (KNIJNIK, 1996).

Segundo D’Ambrésio (2001) a Etnomatematica é hoje considerada uma sub
area da Historia da Matematica e da Educacdo Matematica, com relacdes com a
Antropologia e as Ciéncias da Cogni¢cdo, com uma forte dimenséo politica e ética,

focalizada na recuperacao da dignidade cultural do ser humano.

4.1 Ensinando por Meio de Projetos Desenvolvidos

Do ponto de vista atual e de acordo com as exigéncias cada vez maiores das
sociedades dependentes da tecnologia, o trabalho por projetos surge como um
método necessario e indispensavel de ensino orientado no trabalho e na acdo dos
estudantes. A razdo basica dessa concepcado didatica, tal como expressou Freire
(1973) é fazer com que o ensino rompa com a idéia de que os estudantes s&o,
somente, recipientes passivos da informacéo. Essa concepcao de ensino considera
os alunos pessoas inquietas que podem refletir sobre diferentes tematicas e
desenvolver estratégias de solucdo para enfrentar situagBes problema de certa
complexidade.

Podemos definir, de maneira resumida, o método de projetos como uma
busca organizada de respostas a um conjunto de interrogacdes em torno de um
problema ou tema relevante do ponto de vista social, individual ou coletivo, o qual

pode ser trabalhado dentro ou fora da sala de aula com o trabalho cooperativo entre
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0os estudantes, professores, pais, especialistas e membros da comunidade
extraescolar. As atividades de trabalho, determinadas e organizadas pela idéia geral
do respectivo projeto, sdo tdo importantes como os resultados das diferentes acdes
ou o produto ao final do desenvolvimento de todas as fases do projeto
(GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

A idéia do método de projetos, do ponto de vista didatico e pedagdgico esta
estritamente relacionada com os trabalhos de John Dewey e William Kilpatrick.
Porém, a bibliografia disponivel nos assinala que € Juan Enrique Pestalozzi quem, ja
em 1815, dizia que o ensino deveria estar baseado na agdo e com ela a
aprendizagem deveria ser com a cabeca, o coracdo e as maos. Este legado
pedagogico também foi praticado por outro grande pedagogo latino americano,
Simon Rodriguez, também no principio do século XIX. John Dewey via 0 ensino por
projetos como um elemento muito importante para contribuir com a socializagéo das
criancas e jovens em uma sociedade democratica (GROENWALD; SILVA; MORA,
2004).

Durante quase um século o ensino por projetos teve, no ambito internacional,
avancos e retrocessos, muito pouca aplicacdo continuada e grandes perspectivas
tedricas. Os projetos podem ser incorporados ao desenvolvimento do processo
ensino e aprendizagem normal nas escolas, ou também, podem ser planejados de
tal maneira que toda escola participe durante um determinado tempo de projetos
livres (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

Como fonte de informacdo de tematicas apropriadas, para o trabalho com
projetos, temos a vida cotidiana, as diferentes atividades nas quais trabalham as
pessoas, 0 meio ambiente, informacBes em revistas especializadas, bibliotecas,
programas computacionais educativos, internet, opinido de especialistas, contelidos
de outras disciplinas relacionadas com as Ciéncias Naturais e Sociais, entre outros.
Muitos autores assinalam que os temas eleitos como projetos de aula devem conter,
dentro do possivel, aspectos da vida cotidiana, os quais sdo ricos em contetdos que
afetam a todas as disciplinas (GROENWALD; SILVA; MORA, 2004).

Através dos projetos, os estudantes podem, de maneira independente,
dedicar- se durante certo tempo a um trabalho educativo fora ou dentro da sala de
aula, elegem um tema em particular, decidem sobre as perguntas em torno das
quais realizaréo as atividades, assim como a organizagao social dos participantes e

da distribuicdo do trabalho. Os alunos buscam, com pouca ajuda docente, as
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informacdes necessarias e se preocupam tanto pela realizacdo do projeto como pela
apresentacdo e autoavaliagdo do mesmo durante suas fases (GROENWALD;
SILVA; MORA, 2004).

Os objetivos do método de projetos podem ser sintetizados da seguinte
maneira, segundo Groenwald; Silva; Mora (2004).:

= O trabalho em grupo independente de temas geradores de aprendizagem
dentro da idéia sobre projetos impulsiona a capacidade de trabalhar
cooperativamente, levando em conta séria e solidariamente os companheiros
de trabalho, a reflexdo sobre atitudes egoistas, préprias da sociedade
altamente individualista e a producédo de resultados como produto da acéo
coletiva;

» A unidade de tematicas particulares e o planejamento de situacdes
problematicas passam pela discussédo critica coletiva, em que se respeita a
opinido de cada participante e se desenvolvem métodos de trabalho
compartilhados;

= O trabalho intensivo e a resolucdo de problemas impulsionam o pensamento
complexo estrutural dos estudantes, o qual se manifesta na elaboracdo de
estratégias de solucdo que podem ser aplicadas a outras situac6es similares;

= O ensino e aprendizagem baseado em projetos permite que os participantes,

a partir de diferentes perspectivas e baseados em um processo investigativo,

encontrem respostas adequadas a uma variedade de interrogacfes que

envolvem a temética que é objeto de estudo.

Insistimos que os estudantes devem ser 0 centro do ensino e 0s professores
se constituem, junto com outros participantes, em moderadores e facilitadores do
processo. Isto permite que o carater dominante dos professores, praticado
normalmente no método tradicional de ensino, seja superado, dando lugar a
participacéo ativa dos estudantes. Essa mudanca de responsabilidades no processo
de ensino e aprendizagem facilita consideravelmente a criatividade e a
independéncia dos participantes, possibilitando maior motivacdo e interesse. A
estruturacdo do método de projetos, nas escolas, influi consideravelmente no éxito
desse processo como estratégia didatica. Existem diferentes variacbes quanto as
fases que deveriam possuir um projeto. A maioria dos autores coincidem em
assinalar as seguintes como as mais importantes, afirma Groenwald; Silva; Mora
(2004).
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o Iniciativa do projeto. Com certa frequéncia, as idéias e iniciativas que
precedem o trabalho pedagodgico mediante o método por projetos surgem dos
professores. Porém, alguns autores, insistem que a iniciativa deve vir dos proprios
estudantes. Outros incluem também os pais e demais membros da comunidade
escolar e extra escolar como impulsionadores de tematicas que devem ser
trabalhadas, dentro dessa perspectiva, sendo do interesse da maior parte dos
estudantes e se relacionam com suas experiéncias, 0 que poderia motiva-los para o
desenvolvimento com éxito das aprendizagens.

o Discusséo prévia sobre o projeto selecionado. Cada participante de um
determinado projeto deve ter a possibilidade de expressar sua opinido ou ponto de
vista em torno das caracteristicas do projeto eleito para ser trabalhado por um certo
tempo. Cada aluno deve estar consciente do seu papel no projeto, o qual permitira
apontar suas proprias idéias, conhecimentos e experiéncias. Trata-se de chegar a
um acordo em relacdo ao planejamento do trabalho, a observacédo de um conjunto
de regras sociais necessarias para um éxito do trabalho por projetos. Pretende-se a
elaboracdo de um conjunto de idéias, tomando em conta as propostas de cada
participantes, 0s recursos necessarios, estratégias de trabalho.

o Desenvolvimento de um plano de acdo conjunta. A partir da variedade de
idéias e sugestdes apontadas por todos os participantes na fase anterior, se passa a
elaboracdo de um plano de trabalho realizavel e em tempo previsto. Aqui cada
integrante deve indicar sugestdes e iniciativas de acordo com suas possibilidades,
disposicdo e potencialidades. Igualmente é muito importante que todos os
participantes assumam uma conduta ativa e tenham presente qual sera o seu papel
em cada uma das atividades que contém o respectivo projeto. Os detalhes do plano
de trabalho tém que ser publicados de tal maneira que todas as pessoas envolvidas
direta ou indiretamente no projeto tenham acesso imediato a ele. Da mesma
maneira, o plano de trabalho deve ser suficientemente flexivel de tal forma que os
participantes possam fazer modificacées e algumas atividades de acordo com o0s
acontecimentos e as circunstancias que se apresentam durante o desenvolvimento
do trabalho conjunto.

o Realizacdo do projeto. Os participantes, previamente organizados e
informados sobre as respectivas atividades planejadas na fase anterior, passam
agora a execucao detalhada de cada aspecto do projeto. Nessa fase, obviamente,

podem fazer-se trocas importantes no projeto de acordo com as variaveis e
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problematicas que vao surgindo, sempre que se mantenham os objetivos iniciais. O
trabalho pedagdgico por projetos requer uma forma de organizagéo social estrita e
coerente de todos os participantes. Esta pode ser feita mediante o trabalho em pares
ou em pequenos grupos de 4 a 5 pessoas. Sempre alguns participantes se oferecem
de maneira individual para a realizagdo de algumas tarefas muito concretas como,
por exemplo, fazer medigdes, entrevistas e observagbes em suas respectivas casas
ou comunidades. Essas informacdes devem ser compartilhadas e discutidas pelos
membros do grupo ao qual pertencem. Igualmente, cada grupo de trabalho se
responsabilizard pela apresentacdo dos resultados de seu trabalho parcial a todos
0os membros da classe. Dessa maneira poderdo ser discutidos, com maior
profundidade, os avancos, inconvenientes e novas idéias surgidas da realidade
investigada.

o Finalizacdo e apresentacdo dos resultados. Os projetos tém, normalmente,
duas orientacdes; existem projetos que estdo centrados no processo; porém para
outros, o objetivo fundamental € a obtencédo de um produto. Em cada caso deve-se
ter em conta se 0s participantes conseguiram alcancar os objetivos previstos na
realizagdo do projeto. Segundo o desenvolvimento do projeto e dos resultados do
mesmo, deve-se fazer uma apresentacao final, ao coletivo da classe e, se o tempo e
as circunstancias permitem desenvolver uma discussdo em cada caso. As
apresentacoes parciais feitas durante a execucdo do projeto ajudam a preparacao e
apresentacao final dos resultados. Os professores tém que preparar adequada e
sistematicamente aqueles contetudos especificos préprios das disciplinas integradas
ao projeto como Linguagem, Matemética, Ciéncias da vida, etc., e consolidar tais
conteuldos, ja que o método de projetos tem a particularidade de, em muitos casos,
haver um descuido dos contelddos concretos das areas e do nivel respectivo dos
alunos.

o Avaliacdo do projeto e dos estudantes. Existe a tendéncia por parte de
alguns autores, que se dedicaram a teorizar sobre o trabalho pedagdgico mediante o
método de projetos, de esquecer deliberadamente um aspecto muito importante no
campo da didatica e da pedagogia; quer dizer, pretende-se desconhecer o papel
formador que cumpre a avaliagcdo também em concepcdes progressistas de ensino e
aprendizagem como o método de projetos. A avaliagdo ndo deve restringir se
exclusivamente a verificar a eficiéncia dos projetos no momento da sua

apresentacdo. Ao contrario, 0 meétodo de projetos, igual ao da resolugdo de
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problemas e das aplicagbes, exige uma avaliagdo formativa permanente,
complementada com a apresentacao final dos resultados. A avaliacdo do trabalho
enfocado em projetos ndo deve ficar somente nas méaos dos professores, embora
devam participar ativamente como os demais participantes do processo. A avaliacao
grupal, coletiva e a autoavaliacdo devem estar acima da avaliagdo individualizada
tradicionalmente praticada nas instituicdes escolares.

Para finalizar queremos ressaltar que o método de projetos vem sendo
praticado com muita énfase em diferentes paises. O mesmo faz parte das
exigéncias didaticas e pedagodgicas das diferentes formas educativas impulsionadas
no ambito internacional, independente dos niveis de industrializacdo de cada nacéo.
No campo da Matematica existe uma variedade muito importante de exemplos de
projetos ja elaborados e inclusive, validados na prética tanto no Ensino Fundamental
como no Ensino Médio (MORA, 2003).

A intencdo ndo € determinar aos professores livros de textos com projetos ja
preparados para que os ponham em pratica. Isso iria contra uma boa parte dos
objetivos dos projetos, jA que se suprimiriam algumas das fases descritas
anteriormente. Porém é importante que os professores obtenham, tanto em sua
formacéo profissional nas instituicbes universitarias como em sua atualizacdo
permanente, alguns exemplos concretos, os quais poderiam facilitar o trabalho que
implica cada uma das seis fases que devem caracterizar 0s projetos.
(GROENWALD:; SILVA; MORA, 2004).

5 CONCLUSAO

Levando em consideracdo 0s aspectos descritos neste artigo conclui-se
visivelmente que cada vez mais o educador necessita de técnicas para chamar a
atencao de seu aluno durante as aulas.

As técnicas apresentadas aqui visam promover um ensino apoiado na
atividade do aluno, no trabalho auténomo e fortemente comprometido com a
construcdo da cidadania. Cada uma possui caracteristicas proprias e a sala de aula

se constitui em um espago aberto a incorporacdo das mesmas, sendo que, a
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utilizacdo de uma ndo exclui a outra, ou seja, faz se necessario a parte teoria da
disciplina antes de utilizar um jogo, musica...

Tal como indicamos no presente trabalho a Educacdo Matematica se
encontra atualmente em um interessante processo de reflexdo e transformacéo,
apesar de observarmos que a pratica de sala de aula ainda esta sujeita aos
principios tradicionais combatidos pela didatica e pedagogia critica, porém, aumenta
cada vez mais 0 numero de professores preocupados em modificar o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica.

E por estes educadores que este artigo foi desenvolvido, pois cada vez mais
estes precisam de apoio para continuar a lutar por um ensino de qualidade onde os
alunos interagem com o professor de forma a destruir a barreira que ainda persiste

entre a matematica e o saber do aluno.

REFERENCIAS

BISHOP, A. Mathematical Enculturation: A Cultural Perspective on Mathematics
Education. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 1988.

BORBA, M. C. E.; PENTEADO, M. G. Informatica e Educacdo Matematica.
Belo Horizonte: Auténtica 2001.

BORIN, Julia. Jogos e resolucdo de problemas: uma estratégia para as aulas de
matematica. Sdo Paulo: IME-USP, 1996.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

D’AMBROSIO, U. Etnomatematica. Sdo Paulo: Atica, 1990.

Etnomatematica — elo entre as tradicdes a modernidade. Belo Horizonte:
Auténtica, 2001.

FREIRE, P. Pedagogia del oprimido. Educacion como préactica de la libertad.
Buenos Aires: Siglo Veintiuno, 1973.



20

GROENWALD, C. L. O.; SILVA, C. K.; MORA, C. D. Perspectivas em Educacao
Matematica. ACTA SCIENTIAE, Canoas, v.6 , n.1 p. 37- 55, jan.-jun. 2004.

GROENWALD, C. L. O. O uso de jogos matematicos no Ensino Fundamental. In:
Encontro Nacional De Educacdo Matematica, 7. Anais. Rio de janeiro: SBEM/UFRJ,
2001.

GROENWALD, C. L. O.; TIMM, U. Utilizando curiosidades e jogos matematicos em
sala de aula. Educacdo Matematica em Revista/RS, v.2, n.2,p.21-26, nov. 2000.

GUZMAN OZAMIZ, M.; GIL PEREZ, D. Ensefianza de las Ciencias y La
Matematica: Tendencias e Innovaciones. Madrid: Popular, 1993.

HENTING, H. Von Der technischen Zivilisation gewachsen bleiben. Weinheim
und Basel: Beltz Verlag, 2002.

HOELSCHER, G. Kind und Computer, spielen und lernen am PC. Berlin —
Heidelberg: Springer Verlag, 1994.

KINIINIK, G. Exclusdo e resisténcia: educacdo matematica e legitimidade
cultural. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

MICOTTI, M. C. O. O ensino e as propostas pedagodgicas. In: BICUDO, M. A. V.
Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepcbes e Perspectivas. Sao Paulo:
UNESP, 1999.

MORA, D. Didéactica de las matematicas. Caracas: Ediciones de la Universidad
Central de Venezuela, 2002.

Tépicos en educacién matematica. Caracas: Ediciones de la Universidad Central
de Venezuela, 2003.

MORIN, E. Da necessidade de um pensamento complexo. MARTINS, F. M.; SILVA,
J. M. Para navegar no século XXI. Porto Alegre: Sulina/ EDIPUC, 1999.

NOBRE, S.; BARONI, R. L. S. A pesquisa em historia da Matematica e suas

elagbes com a Educacdo Matematica. In: BICUDO, Maria Aparecida Viggiani.
Pesquisa em Educacdo Matematica: Concepcdes e Perspectivas. Sdo Paulo:
UNESP, 1999.



21

SILVA, C. K. Informatica e Educacdo Matematica. In: Simpésio de Educacéo
Matematica, 5. Anais. Chivilcoy, Argentina, 2003.

SILVA, C. K.; GROENWALD , C. L. O. Perspectivas em Educacdo Matematica. VIII
Encontro Nacional de Educagcdo Matemética. Recife, jul. 2004.

SKINNER, F. B. Ciéncia e Comportamento Humano. New York: Macmillan Paulo,
1953.

VALDES, J. E. Napoles. La Historia como elemento unificador em la Educacion
Matemética. Argentina, 2002.

VYGOTSKY, L. Mind and Society. Cambridge: Harvard University Press, 1978. p.56

AGRADECIMENTOS

Agradeco a minha mée pelo apoio dado durante o desenvolvimento deste
artigo e ao meu esposo Junior que deu todo o carinho necessario a mim e a nossa
filha, pois muitas das vezes nao pude estar presente ao lado deles.

A concluséo deste artigo se torna possivel, pois minha filha com toda dogura
sempre esteve ao meu lado, me dando um beijo ou um abraco me incentivando a
nao desistir. Mesmo sem entender foi ela que me fez querer o melhor para nossa

familia.

Data da entrega: 17/10/ 2012



