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RESUMO

A motivacgdo deste trabalho foi discutir modalidades novas, que condizem com a vida
cotidiana do aluno, o Numero de Ouro traz de uma forma atraente informacdes
necessarias para a aprendizagem do mesmo, onde se pode explorar diretamente a
matematica cotidiana. Percebe-se a importancia desse assunto “O Numero de Ouro:
A aplicacdo do Numero de Ouro no processo de ensino-aprendizagem”, para
renovar o conhecimento estudantil, uma vez que € de suma importancia e
curiosidades da Matematica, como a sua historia e aparicbes em diversas épocas e
locais. A partir deste tema, objetivou-se relatar a historia do Numero de Ouro, trazer
o Retangulo Aureo e a Espiral Logaritmica para auxiliar a geometria e diversos
outros contetudos da matematica e incentivar a aplicagdo do Numero de Ouro na
Educacdo Basica, criando garantia de perfeicdo e beleza. A metodologia aqui
aplicada foi reviséo literaria de forma qualitativa.
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GOLD NUMBER: The Application For The Golden
Mean In The Teaching-Learning Process
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ABSTRACT

The motivation of this work was to discuss new ways that are consistent with the
everyday life of the student, the Golden Mean brings in an attractive way information
necessary for the learning of it, where you can directly explore the everyday
mathematics. Realize the importance of this subject "The Golden Mean: The
application for the Golden Mean in the teaching and learning process," to renew the
student knowledge, since it is of paramount importance and curiosities of
mathematics, such as its history and appearances at various times and locations.
From this theme aimed to relate the story of the Golden Number, bring Rectangle
Golden and the logarithmic spiral to assist the geometry and various other
mathematical content and encourage the application of the Golden Number in Basic
Education, creating perfection warranty and beauty. The methodology applied here
was literature review in a qualitative way.

keywords: Gold Number. Teaching and learning. Golden Rectangle.
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1. INTRODUCAO

Com base na duvida de Serenato (2008, p.16), “se a Matematica esta
presente na Arte, sera que o oposto também acontece, ou seja, ha Arte na
Matematica?”, pode-se chegar até o Numero de Ouro, uma vez que ele é pura
demonstracdo de beleza e harmonia é a propria arte incumbida na Matemética. O
Numero de ouro também conhecido por Raz&o Aurea, Secdo Aurea, Divina Raz&o é
uma constante irracional com o valor aproximado de 1,618033989 (PINHEIRO,
2014).

Esta constante € representada pelo simbolo ® (que recebe o nome de Phi)
gue se Ié “Fi” por ser a inicial do nome de Fidias (Phideas), escultor e arquiteto
grego que utilizou a proporcdo de ouro em muitos dos seus trabalhos, inclusive nas
dimensdes da fachada do Parthenon Grego, um dos prédios mais antigos da Grécia
antiga, onde contém varios retangulos de Ouro. A Raz&o Aurea é obtida também na
Piramide de Quéops, na razdo entre as medidas originais da altura lateral e a
metade da base (ALECRIM, 2012).

No periodo do renascimento varios artistas comecaram a utilizar a Razéao
Aurea em suas obras, como o pintor Leonardo da Vinci, que usou o Retangulo Aureo
na bela pintura Mona Lisa e retratou o Numero de Ouro no corpo humano na obra o
Homem Vitruviano fazendo a representacdo do homem em forma de estrela de cinco
pontas a qual foi inspirada no pentagono, regular e estrelado inscrito na
circunferéncia.

Um livro escrito em 1202 por Leonardo de Pisa (Fibonacci), matematico e
comerciante, denominado Liber Abacci contém uma grande quantidade de assuntos
relacionados com a Aritmética e Algebra da época. A teoria contida no livro Liber
Abacci é ilustrada com muitos problemas, um destes problemas é dos pares de
coelhos, é que as sucessivas razdes entre um namero e o que o antecede vao-se
aproximando do numero de ouro (JESUS, 2013).

O Numero de Ouro traz grande fascinacao e ndo esta somente na matematica
estd por toda parte. Ha vérias formas de mostrar ao aluno e incentiva-lo a usar e
buscar no seu dia a dia 0 uso da Proporcdo Aurea, demonstrando que a matematica

esta presente no seu cotidiano.



Objetivou-se relatar a histéria do Nimero de Ouro, trazer o Retangulo Aureo e
a Espiral Logaritmica para auxiliar a geometria e diversos outros contetudos da
matematica e incentivar a aplicacdo do Numero de Ouro na educacdo Basica,
criando garantia de perfeicdo e beleza, sendo assim a metodologia adotada esta de
acordo com a pesquisa qualitativa, por meio de revisao literaria, onde foi feito um
levantamento exploratério do tema “O Numero de Ouro: A aplicacdo do Numero de
Ouro no processo de ensino-aprendizagem”. Com base em leituras de livros, artigos
cientificos, teses, monografias, artigos em revistas, Google Académico, Bireme. O
periodo das publicagbes foi referencialmente, por fontes datadas entre o ano de
1985 a 2015.

2. O NUMERO DE OURO

2.1 Historico

A historia do Numero de Ouro vem desde os primérdios antes de Cristo. Ha
fatos que retratam a Raz&o Aurea antes da chegada do criador, como nas Escritas
do Papiro de Rhind (1650 a.C.) que se refere a uma razdo sagrada, que acreditam
ser o Numero de Ouro.

No Egito Antigo as piramides de Gizé e a Piramide de Quéops (2551 e 2528
a.C.) foram elaboradas com a Raz&do Aurea, onde a razdo da medida da altura

lateral e a metade do lado da base dar-se o Numero de Ouro (ALECRIM, 2012). A

)
figura, a seqguir, apresenta a ilustracao da piramide de Quéops, onde a razdo & ;



Figura 1: Representacdo da piramide de Quéops.

m

Fonte: Autoria (2015). Software: Winplot

A Grécia Antiga foi a pioneira na aparicdo da Razdo Aurea em sua arquitetura
e em suas esculturas, um grande exemplo é a fachada do Parthenon Grego - um
dos prédios mais antigos da Grécia - onde foi usados varios retangulos aureos em
sua fachada (HUNTLEY,1985, p. 69). Informa¢gdes mais precisas sobre o retangulo

aureo serao apresentadas na sec¢ao 3.

Figura 2 — Parthenon Grego

Fonte: (SANTOS, 2006)



2.2 Conhecendo o Nimero de Ouro

Acredita-se que o Numero de Ouro seja a constante mais misteriosa e
enigmatica ja existente, € uma razdo que fascina grandes estudiosos, pela sua
aparicdo em diversos locais e épocas diferentes.

Essa razao é representada pelo simbolo ®, que recebeu o nome de Fi (Phi),
letra inicial do nome Fidias (Phideas) escultor e arquiteto grego que fez o uso da
Raz&o em vérios dos seus trabalhos.

Razao essa considerada por muitos, um simbolo harménico e belo, conhecido
também por Divina Proporgdo com o valor aproximado de 1,618033989, resultante

da equacéo:

Onde p e g sdo numeros reais positivos.

Queiroz (2013) o descreve por:

A igualdade nos da P =4 " @ que substituindo na parte esquerda
obtém-se:

q¢ +q _ q¢
q¢ q

Cancelando q e multiplicando ¢ em ambos os lados tem-se:
PP —p—-1=10

Que é uma equacéo quadratica da forma; @x” + bx+c=0em que
a=1 b=-1 e c¢=—1. Agora, resolvendo essa equacdo
guadratica se obtém como solugéo positiva o nimero:

1445
2

7~ 1,618033989

gue é o Numero de ouro (QUEIROZ, 2013, p.15).



Também conhecida por secg¢do divina pelo matematico Luca Pacioli ou
seccao aurea segundo Leonardo da Vincci, a divisdo de um segmento feita segundo
essa propor¢cdo denomina-se divisdo aurea, a que Euclides chamou divisdo em
média e extrema razdo (JESUS, 2013, p.13). O Numero de Ouro é uma razéo
interpretada por muitos de varias maneiras, e com apari¢cdes inacreditaveis, cada

gual mais reveladora e misteriosa.

2.3 Leonardo de Pisa (Fibonacci)

Figura 3 - Leonardo de Pisa (1170-1250)

Fonte: (RIBEIRO, 2007).

Leonardo Pisa também conhecido como Fibonacci, nasceu em Pisa Toscania
(Itélia), viajou pelo Mediterraneo, adquiriu 0 conhecimento matematico Islamico. De
acordo com Pereira; Ferreira (2008), Fibonacci retornou a sua cidade Natal e fez
grandes trabalhos tais como Liber Abbaci (1202), Pratica Geometrae (1220) e Liber
Quadratorum (1225).

Onde acrescenta Pereira; Ferreira (2008), que seu grande sucesso foi no livro
Liber Abbaci publicado em 1202, onde retrata a aritmética e a algebra da época. Foi
através deste livro que o0s europeus vieram a conhecer os algarismos hindus,

também denominados arabicos. Destaca-se também o problema dos coelhos, que


http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/Mathematicians/Fibonacci.html
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se refere ao nUmero de casais em uma populacdo de coelhos apds doze meses,
onde é questionado quantos casais de coelhos podem ser gerados de um par de
coelhos em um ano.

Conforme Afeitos (2013), para analisar o problema dos coelhos deve-se levar
em conta que:
1) No primeiro més ha apenas um casal de coelhos;
2) Os casais reproduzem-se somente ap6s o segundo més de vida;
3) Nao hé& problemas genéticos no cruzamento consanguineo entre os coelhos;
4) Todos os meses, cada casal fértil d4 a luz um novo casal,
5) Deve-se levar em conta que os coelhos nunca morrem.

Nota-se que no primeiro més ha um unico casal de coelhos jovens, no
segundo més este casal ja sera adulto, considerando que a cada casal de coelhos
adultos dar-se a um novo par de coelhos a cada més. Assim, no inicio do terceiro

més, existirdo dois pares de coelhos um adulto e um recém-nascido.

Figura 4 — Problema dos coelhos

Iurmber

™
T 1
ama z
aaaa 33 3
S~
8180885 Iy

Fonte: (REIS, 2011)

&

Percebe-se ao seguir a mesma linha de raciocinio a famosa Sequéncia de

Fibonacci, cujos termos séo:

1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89, 144,...
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Para entender melhor como funciona a Sequéncia de Fibonacci basta

observar o esquema a seguir.

Tem-se que:
Tabela 1 — Sequéncia de Fibonacci
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11° 12°
1 |0+1 | 141 | 1+2 |2+3| 345 |5+8 | 8+13 | 13+21 | 21+34 | 34+55 | 55+89
=1 =2 =3 =5 =8 [ =13 | =21 =34 =55 =89 =144

Nota-se que a sequéncia segue uma regra, onde se soma 0 numero anterior

com o atual para determinar o posterior e assim por diante até obter-se uma

sequéncia, sequéncia esta que intrigam a muitos. Para que possa observar melhor a

dindmica da Sequéncia de Fibonacci e o Numero de Ouro basta dividir a cada

numero pelo seu antecessor (JESUS, 2013, p.14).

Tabela 2 — Dinamica de sequéncias

Sequéncia

Fibonacci 1|2 3 8 13 21 34 55 89
Razéao

Aurea 112 |15|1666|1,61|1,625|1,615|1,619|1,617| 1,618

Se mantiver essa sequéncia tendendo ao infinito, o limite é exatamente Phi, o

ndmero de ouro.

2.4 Sequéncias de Fibonacci na Natureza

O Numero de Ouro ndo cansa de surpreender, exala suas perfeicdes no meio

ambiente, deixando a natureza mais bela e harmoénica. Tem-se algumas situacdes
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na Natureza nas quais a sequéncia se faz presente, um grande exemplo € a planta
Achillea Ptarmica, de acordo com Queiroz (2007) se observar o desenvolvimento da
Achillea, conforme a mesma vai crescendo a soma dos seus novos galhos e velhos
formam no horizonte a sequéncia de Fibonacci.

A figura a seguir, representa exatamente o que Queiroz cita sobre o

crescimento dos galhos da Achillea Ptarmica.

Figura 5 - Achillea Ptarmica

— N W O Q0

5 /
—
—

Fonte: (SODRE; TOFFOLI/2005)

Tém-se algumas flores como, por exemplo, a iris: trés pétalas, primavera:
cinco pétalas, tasneiro: treze pétalas, margarida: trinta e quatro pétalas, observando-
se 0 numero de pétalas destas flores comuns, percebe-se que sdo numeros da
sequéncia de Fibonacci (QUEIROZ, 2007, p. 21).

3. O RETANGULO AUREO E A ESPIRAL LOGARITMICA

3.1 Defini¢bes do Retangulo Aureo

Um retangulo aureo é aquele que se obtém o numero de ouro através da

razao de seu comprimento e largura.
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Figura 6:DefinicBes do retangulo aureo

f a -
D F C
b a-b
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A E B

Fonte: (NETO, 2013)

O retangulo aureo vem através dos tempos, influenciando a arte e a
arquitetura dando mais harmonia e beleza. Considerando o retangulo cujos lados
apresentavam essa relagcdo de notavel harmonia, o matematico grego Endoxus
estudou a teoria das proporcdes e constatou que a razao aurea era uma importante
fonte para a estética, (PEREIRA, 2015).

No video de Alecrim (2012), relata que uma pesquisa feita no século XIX,

mostra uma maior preferéncia pelo retangulo aureo como melhor formato para um

retangulo devido sua proporcdes.

Figura 6 — Retangulo Aureo

15

3l 2
5

Fonte: (QUEIROZ, 2007)


http://1.bp.blogspot.com/-pkW0LzQU4TI/UnrQcX1_KkI/AAAAAAAAoOo/DncMFXnaFFs/s1600/retang.gif

14

3.2 Espiral Logaritmica

A Espiral Logaritmica é formada dentro dos quadrados do retangulo aureo por
pedacos de circunferéncias, ela € uma espiral que tem tendéncia a se afastar do seu

nucleo exponencialmente, (ALECRIM, 2012).

Figura 7 — Espiral logaritmica

T
/

Fonte: (QUEIROZ, 2007)

A Espiral logaritmica vem fazendo grandes aparicbes no meio ambiente,
enchendo de graca e beleza os olhos de quem a ver, um grande exemplo é a
organizacdo das sementes de girassol e na concha do Nautilus uma concha

marinha.

Figura 8: Concha Nautilus

Fonte: (EDUC, 2015)
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3.3 Relacéo de Leonardo da Vinci com o Numero de Ouro

No periodo do renascimento vario artistas comecaram a utilizar a Razé&o
Aurea em suas obras, como o pintor Leonardo da Vinci, que usou o Retangulo Aureo

na bela pintura Mona Lisa como descreve Sousa Neto (2013),

Leonardo da Vinci utiliza o nimero de ouro nas relagbes entre seu
tronco e cabeca, e também entre elementos do rosto. Desenhando
um retangulo a volta da face, o retangulo resultante € um retangulo
de ouro. Dividindo este retangulo por uma linha que passe na altura
dos olhos, o novo retdngulo obtido também é um retangulo de ouro.
As dimensdes do quadro também representam a razao de ouro
(SOUSA NETO, 2013, p.62).

Figura 9: Mona Lisa de Leonardo da Vinci

Fonte: (HARTUNG, 2010)

Mas Leonardo da Vinci ndo parou por ai ele ainda fez o uso do niamero de
ouro no Homem Vitruviano fazendo a representacédo do homem em forma de estrela
de cinco pontas a qual foi inspirado no pentagono, regular e estrelado, inscrito na

circunferéncia.
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Figura 10: Homem Vitruviano de Leonardo da Vinci

‘9 =9:10
10:11 = 19:12
13:14= 1408
15:96 = 16:17 w0418

Fonte: (GUSMAO, 2010)

Observando o Homem Vitruviano podem-se notar as proporcdes e simetrias
gue ha no corpo humano, o umbigo, por exemplo, marca a divisdo aurea no
comprimento do corpo, a mesma propor¢cao deve acontecer na cabeca, dividida pela
linha horizontal dos olhos, um palmo e a largura de quatro dedos e varios outros
locais do corpo humano, para os gregos a perfeicdo estética do corpo tinha que ser

regida pela proporcao aurea (MONTEIRO, 2013).

4 . APLICACAO DO NUMERO DE OURO NA EDUCACAO BASICA

4.1 O Surgimento dos Numeros Irracionais

Numero irracional € um numero real que ndo pode ser obtido pela divisdo de
dois nimeros inteiros, trata-se dos numeros decimais que possuem representacdo

infinita ndo periédica, o conjunto dos numeros irracionais € representado pelo

simbolo [ (IEZZI, 2013, p.29).
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Exemplos:

1+ 5
V2 2 © 0,4142135478...

A descoberta dos numeros irracionais foi atribuida a Hipaso de Metaponto
guando o mesmo teria criado uma demonstracdo que a raiz de dois era irracional,
segundo Queiroz (2013) a raiz de dois fazia com que a perfeicdo dos nameros se
acabasse, por conta desse motivo Pitdgoras desacreditava da mesma, conta ainda a
lenda que Pitagoras condenou Hipaso ao afogamento por ndo conseguir contesta-lo
com a logica.

A partir deste momento o numero irracional entrou no anonimato, SO
ganhando vida com o estudo dos Gregos em 1872. Pode-se destacar hoje para os
alunos, como um numero irracional o numero de ouro, ja visto no capitulo 2 o

ndmero de ouro possuem uma representacao nao periddica @ =1,618033989.

4.2 Retangulos de Ouro

Quando se fala em retangulo para muitos estudiosos, é considerando como o
pai de todos os retangulos o retangulo aureo, muito usado por pintores por ser mais
apelativo a visdo, o seu uso é garantia de uma aula mais harménica e criativa. Na
sua construcao usam-se pontos, retas, e o mais interessante de tudo sua construcao
¢ feita a partir de um quadrado.

De acordo com Silva (2013), a fabricacdo do retangulo aureo € bem simples
basta ter cartolina, caneta, lapis, borracha, compasso, régua, tesoura e cola em
maos.

1 - Faz-se um quadrado unitario ABCD de aproximadamente 10 por 10.

2 - Obtenha um ponto médio EF.

3 - Trace uma diagonal FB.

4 — Estenda a diagonal como um raio G e faz-se meio arco usando a diagonal FB.

5 - Logo em seguida trace um seguimento perpendicular a base H, ligue H e G.
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Logo a seguir tera formado um retadngulo aureo, deve-se lembrar que o
retdngulo s6 é aureo quando a razao do seu lado maior com o lado menor der o

numero de ouro.

Figura 11 — Construgédo do Retangulo Aureo
A B A E B A

?
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

&

F

M ———————————————— = Mm

8 — — — ——————————————m

B 1 T i, O 11

Cc

m

Fonte: (SILVA, 2013)

4.3 Reconhecimentos de expressao ou termo geral

H& alguns momentos na matematica que se usa 0 reconhecimento de
férmulas como é o caso da Progressao Aritmética (P.A) e a Progressdo Geométrica
(P.G).

Tomando como exemplo uma sequéncia qualquer:

(1, 8,27, 64,125..)
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Para determinar o termo geral desta sequéncia, com a ajuda do professor,
nota-se que neste caso usou-se 0 termo a, = n® sendo que a sequéncia dos
nameros é definida pelo cubo dos termos (13, 23, 33, 43, ...).

No caso da sequéncia de Fibonacci, o aluno tem que ter o problema dos
coelhos como ja mostrado no capitulo 2, primeiramente, 0 mesmo tem que colocar

em sequéncia a quantidade de coelhos produzidos durante os doze meses.
Exemplo:

(1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144...)

Ordenando os elementos de Fibonacci, o intuito é obter uma expressao de
recorréncia que o permita defini-la.

Tabela 3 — Sequéncia de Fibonacci

L1 =

U2 =

us =

L4 =

Us =

O | W N = =

Us =

ur | =

-
[#3]

Un+1

Un+2

Fonte: (SILVA, 2013)

Com a ajuda do professor o aluno devera observar que se somando os dois

primeiros termos obtém-se o terceiro e assim sucessivamente.
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Tabela 3 — Sequéncia de Fibonacci 2

2 =11 ]|+ 1]|= us =| uz + | ul
3 |=12|+|1]|= U4 =| us + | u2
5 | =13 |+ 2| = us =] w4 + | us
8 |=|5|+|3|= U6 =| us + | u4
13 |=|8 |+ |5 | = uz =] Us + | U5
21 | = (13 |+ | 8 | = Us =| ur + | Us
34 | =21+ |13| = Ug = | Us + | ur
55 | =134 |+ |21 = Ui | =] U9 + | Us
89 | = |55 |+ |34 | = U1 =| uio | + | ue
144 | = |89 | + |55 | = Uiz | = | U + | U1
Un+2 | = | Un+i + Un

Fonte: (SILVA, 2013)

Observando o esquema mostrado deve-se chegar a conclusédo que a formula
obtida é
Uns2=Unsa+ Uy
Uma vez que a soma do antecessor com O sSucessor € sempre 0 proximo
termo da sequéncia o professor ainda pode lanca uma questdo no final com a
seguinte pergunta, “onde esta o numero de ouro nessa sequéncia?”, gerando um

debate e estimulando o raciocinio l6gico ao aluno.

4.4 Usando medidas para achar o Numero de Ouro

Com fita métrica na mao, o professor pode usar desse artificio para tirar as

medidas dos alunos e apresentar a magia da razdo aurea, nesta atividade o
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professor vai trabalhar com medidas, fragbes, nUmeros decimais, dizimas periddica
e nao periddicas.

No renascimento, tornou-se comum 0s artistas pesquisarem o namero de
ouro nas pessoas para retratarem em suas pinturas de forma bela. Alguns
pesquisadores concluiram que o quanto mais proximo a pessoa tenham a razdo
aurea, mais bela ela é (ALECRIM, 2012).

Ha muitas formas de achar o nimero de ouro no corpo humano observe a

tabela a seqguir:

Tabela 4 — Razao entre as medidas

Medidas cm Medidas cm
Altura do seu corpo e medida do umbigo até o chéo
O tamanho de um dedo e a medida da ponta desse dedo até a

dobra central.

A medida do seu quadril ao chao e a medida do seu joelho até o chéao.

A medida do cotovelo até a ponta do dedo | e a medida do seu pé
medio

Largura da boca e a largura do nariz

Altura do seu rosto, desde a ponta do | e a altura que vai do arco supraciliar

gueixo até a raiz dos cabelos (sobre as sobrancelhas) até a ponta do
queixo.

Fonte: GUSMAO (2010)

Questdes como essa, geram grande interesse e agucamento de curiosidade,

basta ter forca de vontade do educador para experimentar novos conhecimentos.

4.5 O uso da formula de Bhaskara para se achar o numero de ouro

Usando a expressédo x2 - x - 1 = 0, que foi gerada pela razdo dos lados de um
retangulo aureo, objetiva-se com a ajuda da férmula de Bhaskara achar o numero de
ouro.

Uma bela oportunidade para que os alunos possam fixar melhor a formula.
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- b+yb*-dac 14)(-1)2-4)(-1) 11vV1+4
X= 2.0 = 2.(1) =

A partir dai tera duais raizes que zeram a funcéo.

—

1+45  1-45
e
2 2

Levando em conta que se estava analisando o retdngulo aureo, a raiz
negativa ndo convém no momento, chegando assim na razdo aurea ao resolvermos

a solucdo com a raiz positiva.

1+45

5 = ¢ * 1,618033989

CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo deste trabalho foi possivel perceber o tamanho do
desafio que se iria encontrar, uma vez que o Numero de Ouro é empregado em
diversos contextos.

N&o se sabe ao certo quando foi registrada a primeira aparicdo do mesmo, de
acordo com Livio (2008) “a atratividade do namero de ouro origina-se, antes de
gualquer coisa, do fato de que ele tem um jeito quase sobrenatural de surgir onde
menos se espera.”, isto contribuiu bastante para aumentar e agucar a curiosidade do
tema aqui abordado.

Procurou-se trabalhar de forma clara para que os leigos facilmente possam
digerir o assunto e saber saborear mais o conhecimento aqui julgado importante ao
ensino.

Acredita-se que a histéria do Numero de Ouro serd de grande ajuda ao

educador, 0 novo conhecimento abre portas para novas estratégias.
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O Retangulo Aureo e a Espiral Logaritmica aprimora a geometria e diversos
outros contelidos da matemética e sua ligacdo constante com a natureza traz uma
harménica ligagdo com vérios outros conteudos curriculares.

Conclui-se portanto que a aplicacdo do Numero de Ouro na educac¢édo bésica,
surge como estratégia didatica para renovar o ensino, trazendo de uma forma mais

atraente uma ligacdo da matematica com o mundo real.
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