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RESUMO

O desenvolvimento do presente trabalho se fez pela necessidade de verificar a
confiabilidade do software Lumine. O software €& bastante utilizado pelos
profissionais de engenharia, para elaboracéo de projetos elétricos, visto que utiliza a
plataforma CAD, sendo de facil manuseio. O objetivo do trabalho, foi de um estudo
de caso para comparagdo entre os calculos do programa e calculos manuais,
seguindo as normas vigentes, garantindo ao profissional e ao cliente final, garantias
de que o projeto e a instalagao elétrica serdo confiaveis. Portanto, o calculo manual
€ mais propicio para projetos de menor porte por exigir menos célculos e
detalhamento pouco complexos, enquanto nos projetos de maior porte, 0 uso do
software é imprescindivel, garantindo uma reducdo no tempo gasto para a
elaboragdo. Para que um projeto elétrico residencial seja bem elaborado e se
obtenha um bom resultado, seja através de software ou manualmente, sempre sera

necessario um estudo, para escolher qual melhor opcao.

Palavras-chave: Software, Projetos, Célculo, Instalagdo, Manual.



ABSTRACT

The development of this work was done by the need to verify the reliability of Lumine
software. The software is widely used by engineering professionals for the
elaboration of electrical projects, since it uses the CAD platform and is easy to
handle. The objective of the study was to compare the program calculations and
manual calculations, following the current norms, guaranteeing to the professional
and the final customer, guarantees that the project and the electrical installation will
be reliable. Therefore, manual calculation is more conducive to smaller projects
because it requires less complex calculations and detailing, while in larger projects,
the use of software is essential, guaranteeing a reduction in the time spent for the
elaboration. In order for a building electrical project to be well-prepared and obtain a
good result, either through software or manually, a study is always necessary to

choose the best option.

Keywords: Software, Projects, Calculation, Installation, Manual.
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1. INTRODUCAO

Para que uma obra seja iniciada, primeiramente sdo necessarios alguns
procedimentos, como a elaboracdo dos projetos e emissdo da ART (Anotagcao de
Responsabilidade Técnica). Embora o projeto elétrico ndo ser obrigatério em muitas
situagdes, a elaboracdo do mesmo € de suma importancia para a confiabilidade da
instalacao elétrica, garantindo mais seguranga ao usuario, ao patriménio e ao meio
ambiente.

Portanto o presente trabalho partiu-se da problematizacdo, se o software
Lumine possui condicbes de garantir confiabilidade na elaboracdo de um projeto
elétrico, segundo as normas vigentes, pois o mesmo é muito utilizado por
profissionais da engenharia elétrica.

Ja que tanto a maquina quanto homem podem falhar, sendo o homem capaz
de manipular ou ndo os resultados da maquina.

Sendo assim, objetivou-se em desenvolver um projeto elétrico residencial de
baixa tensdo, em conformidade com as normas da ABNT e concessionaria local, de
tal forma a garantir a segurancga da instalagéo. Especificamente: realizar os céalculos
manuais, posteriormente, via software Lumine e, por fim a comparacao de ambos 0s
resultados.

Assim, apdés a coleta dos dados inerentes as caracteristicas do projeto
arquitetbnico e das necessidades do cliente, o primeiro passo foi desenvolvido
baseado na fundamentacao tedrica da literatura relacionada ao tema do presente
trabalho, com a elaboracdo de célculos de dimensionamento da instalacao elétrica
como um todo.

Ja o segundo passo foi desenvolvido a partir do mesmo projeto, com as
mesmas caracteristicas, porém utilizando o software para instalagbes elétricas
realizando, também, o dimensionamento da instalagéo.

Por fim, o terceiro passo, foi a comparagédo do resultado entre os dois passos
anteriores.

Logo a metodologia do presente trabalho, trata-se de um método
comparativo, aliado a uma revisao de literatura pelo método qualitativo por meio de

pesquisa bibliografica, onde se buscou pesquisar as praticas teoricas, a fim de



comparar e mostrar a importancia do conhecimento técnico no desenvolvimento do

mesmo.
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2. CONCEITOS BASICOS PARA PROJETO DE INSTALAGOES
ELETRICAS RESIDENCIAIS

Para que um projeto elétrico seja elaborado de forma a garantir seguranca e
economia para o cliente é necessario antes de tudo, um projeto arquitetdbnico bem
definido e que sejam atendidas as normas da concessionaria local e normas da
ABNT.

Sobretudo averiguar as necessidades e vontades do seu cliente, para que no
final o resultado seja satisfatério, portanto € necessario a interagdo entre os trés

principais envolvidos, como mostrado na Figura 1.

Figura 1 - O projeto como iteragao dos sujeitos envolvidos.

Projatista -t - Cliente

Entidades
Regulamentadaras

Fonte: VANDERSON (2011)

Logo,
O projeto das instalacdes elétricas é a previséo escrita da instalagéo,
com todos os seus detalhes, localizagdo dos pontos de utilizacdo da
energia elétrica, comandos, trajeto dos condutores, divisdao em
circuitos, secao dos condutores, dispositivos de manobra, carga de
cada circuito e carga total, etc. (CREDER, 2007).

Assim, o mesmo pode ser dividido em 4 partes, sendo elas memorial,

conjuntos de plantas, especificagées e orgamento.

2.1 Generalidades

Para um projeto elétrico de qualidade e para que a instalacédo elétrica seja
satisfatéria, a mesma devera apresentar caracteristicas que sejam funcionais e
necessarias ao ambiente projetado, afim de uma vida util da instalagdo compativel

com a da edificagdo, que seja economicamente viavel ao proprietario, que
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proporcione baixa manutencdo e que atenda as normas vigentes, proporcionando

seguranga e conforto ao usuario.

As instalagbes elétricas de baixa tensdo sao regulamentadas pela
norma ABNT NBR-5410 de 2004, que se aplica aos circuitos elétricos
alimentados sobtensdo nominal igual ou inferior a 1.000V em
corrente alternada, com frequéncias inferiores a 400HZ, ou a 1.500V
em corrente continua; aos circuitos elétricos, que ndo os internos aos
equipamentos, funcionando sob uma tensdo superior a 1.000V e
alimentados através de uma instalagao de tensao igual ou inferior a
1.000V em corrente alternada (por exemplo, circuitos de lampadas a
descarga, precipitadores eletrostaticos, etc.); a toda fiagdo e a toda
linha elétrica que nado sejam cobertas pelas normas relativas aos
equipamentos de utilizagdo; as linhas elétricas fixas de sinal (com
excegao dos circuitos internos dos equipamentos). (CREDER, 2007).

Situada uma das normas mais importantes para a elaboracao do presente

estudo, faz-se necessario, termos uma percepcao sistémica da instalacao predial, no

contexto do sistema elétrico brasileiro, conhecendo todas etapas até os

consumidores de baixa tensao.

Tal sistema elétrico é possivel ser visualizado na Figura 2, no qual esta

representado na forma de diagrama, retratando os seguintes componentes: geracao;

transmissdo englobando a subestacdo elevadora (T-1) e a abaixadora (T-2);

distribuicéo.

Figura 2 — Diagrama do sistema elétrico

Geragéo Transmissao Distribuicao

13,8 kV

®—§§ LT T DP_ 3450u138KkV
> 1%8ou 2 le me

T-1
T2

DP
T3

T-4
DS

T3 T4
DS DS
Consumidores
220/127V 220/380V

gerador sincrono de energia (turbina hidraulica ou a vapor)
transformador elevador

linha de transmissao de energia (transporta a energia até proximo
aos centros consumidores)

transformador abaixador

distribuicAo primaria (dentro da zona urbana, distribui a energia
em média tenséo)

transformador de distribuicao (baixa as tensdes para valores utilizaveis
em instalagbes residenciais e comerciais)

idem para instalagtes industriais;

distribuicAo secundaria

Fonte: CREDER (2007)
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2.2 Geracao

A geracao de energia elétrica no Brasil é realizada na maior parte, por
hidrelétricas, pelo abundante recurso hidrico em nosso pais € no periodo de seca
quando a agua dos reservatorios chega a um nivel muito baixo, a geracédo é

compensada por termelétricas e usinas edlicas.

O Brasil possui no total 4.727 empreendimentos em operagao,
totalizando 154.226.993 kW de poténcia instalada. Esta prevista para
0s préximos anos uma adicdo de 23.489.619 kW na capacidade de
geragao do pais, proveniente dos 254 empreendimentos atualmente
em construcdo e mais 555 em empreendimentos com construcao
ndo iniciada. (ANEEL, 2017)

2.3 Transmissao

O sistema de transmissdo de energia no Brasil é bastante complexo e como
as usinas de energia elétrica sdao construidas muito distantes das cidades e
industrias, a eletricidade produzida pelos geradores percorrem por longas distancias
através de um complexo sistema de transmissao constituido por estruturas, cabos e

equipamentos.

O sistema de producéo e transmissao de energia elétrica do Brasil &
um sistema hidro-termo-eélico de grande porte, com predominancia
de usinas hidrelétricas e com mudltiplos proprietarios. O Sistema
Interligado Nacional é constituido por quatro subsistemas: Sul,
Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e a maior parte da regido Norte. A
interconexdao dos sistemas elétricos é feita através da malha de
transmissdo, o que propicia a transferéncia de energia entre
subsistemas, permite a obtengdo de ganhos sinérgicos e explora a
diversidade entre os regimes hidrolégicos das bacias. A integragao
dos recursos de geracdo e transmissdo permite o atendimento ao
mercado com seguranga e economicidade. (ONS, 2017).

Na Figura 3, observam-se em destaque trés torres de linhas de transmissao,
duas em corrente alternada trifasica e, a frente, uma de corrente continua (um bipolo
de + 600KV) (CREDER, 2016).
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Figura 3 — Linhas de transmissao

Fonte: CREDER (2007)

2.4 Distribuicao

A distribuicéo é a etapa final do processo de fornecimento de energia, que se
faz através das concessionarias de energia elétrica, por meio de redes aéreas ou
redes subterrdneas onde sao exigidos pelas normas reguladoras.

No estado de Minas Gerais a distribuidora de energia elétrica é a CEMIG,
responsavel pela maior parte da concessao de energia elétrica no estado.

A distribuicdo é a parte do sistema elétrico ja dentro dos centros de
utilizagao (cidades, bairros, indistrias). A parte final de um sistema
elétrico é a subestagao abaixadora para a baixa tensdo, ou seja, a
tensdo de utilizagao (380/220V, 220/127V). No Brasil ha cidades
onde a tensao fase-neutro é de 220V (Brasilia, Recife, etc.) e outras
em 127V (Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Porto Alegre, etc.) (CREDER,
2007).

No que tange as redes de distribuicdo primaria e secundaria, segundo
Vanderson (2011) elas “normalmente, sao trifasicas e as ligagdes aos consumidores
poderdo ser monofasicas, bifasicas ou trifasicas, de acordo com a sua carga’,
conforme ilustra a Figura 4.
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Figura 4 - Rede publica de baixa tensao.

Ramal de
ligac fo

Chaadre de
distribubedn

et Circuilos Lerminais

1 e ] A
e . Circuite de
Mo distribuicio

= & Ararramento _—

Fonte: VANDERSON (2011)

A entrada de energia dos consumidores finais € chamada de ramal de entrada
ou ramal de ligacdo, sendo esta Unica, podendo ser aérea ou subterrdnea
dependendo da exigéncia da concessionaria local.

Ap6s este ponto, tem-se a medicdo, alimentadores internos, quadro de

distribuicao e os circuitos terminais.

2.5 O conceito de projeto

Segundo Lima-Filho (2013) “projetar, no sentido mais geral do termo, é
apresentar solugdes possiveis de ser implementadas para a resolugdo de
determinados problemas”.

Um projeto de engenharia € o norteador na execugdao de uma obra, podendo
ser civil, mecanica, elétrica, etc. Para o profissional projetista de instalagbes elétricas
prediais que visa atender a necessidade de um cliente e espera um bom resultado e
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que cumpra seu objetivo, terd a missdo de visualizar a forma mais econémica e
segura que a rede de energia sera conduzida da rede de distribuicao até o ramal de
entrada, para que sejam distribuidos até os pontos de utilizagdo de uma residéncia
ou edificio, assim sera o objeto de estudo desse profissional.

O projeto é, portanto, uma mediagdo entre duas situagdes ou dois estados,
conforme ilustra a Figura 5.

Figura 5 - Conceito de projeto como transicao entre dois estados.

ESTADO A ESTADO B

Energia Elétrica na PROJETO Energia Elétrica na
Rede de Distribuico Casa do Consumidor

Fonte: LIMA FILHO (2013)

2.6 A responsabilidade profissional do projetista

O profissional projetista legalmente habilitado e no uso de suas atribuicdes,
devera sempre prezar por qualidade dos servicos e produtos desenvolvidos para a
sociedade, sempre buscando a exceléncia e a ética.

O Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) e os
Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia (CREAS),
autarquias criadas pela Lei n® 5.194, de 24 de dezembro de 1966,
tém como objetivo zelar pela defesa da sociedade e do
desenvolvimento sustentavel do pais, observados os principios éticos
profissionais, mediante o cumprimento de suas competéncias legais.
Estas envolvem a verificagado, a fiscalizagdo e o aperfeicoamento do
exercicio e das atividades das areas profissionais de agronomia,
engenharia, geologia, geografia e meteorologia, bem como suas
modalidades e especialidades, em seus niveis superior, tecnolégico
e técnico (CREA-MG, 2017).

Todo projeto, além de ser elaborado de acordo com as normas, devera ter
seu registro no CREA, através da ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica),
para verificar se o profissional possui atribuicbes para exercer a atividade nela
citada.

A ART funciona como um contrato de prestagédo de servigos entre contratante
e contratado com detalhamento do servico a ser executado e dados do proprietario,
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contratante e profissional, € a garantia para ambos no cumprimento dos servicos e

honorarios e no caso de alguma fiscalizagao por parte do CREA.
2.7 Conceitos basicos necessarios aos projetos das instalacoes elétricas

Segundo Creder (2007) “a energia elétrica [...] é utilizada para transmitir e
transformar a energia primaria da fonte produtora que aciona os geradores em
outros tipos de energia que usamos em nossas residéncias”.

Durante este processo, € necessario conhecer alguns conceitos importantes
que estao diretamente envolvidos na elaborag¢ao do projeto, apresentados a seguir.

2.7.1 Corrente Elétrica

Segundo Creder (2007), “corrente elétrica consiste no deslocamento de
cargas em um condutor, quando em suas exiremidades existem diferenca de
potencial elétrico, esse deslocamento reestabelece o equilibrio perdido pela acdo do
campo elétrico ou também por outros meios como atrito, luz, etc.”

“Estas correntes elétricas sdo responsaveis pela eletricidade considerada
utilizavel por nés” (SO FISICA, 2017).

A corrente elétrica é causada por uma diferenca de potencial elétrico
(D.D.P./ tenséo). E ela é explicada pelo conceito de campo elétrico,
ou seja, ao considerar uma carga A positiva e outra B, negativa,
entdo ha um campo orientado da carga A para B. Ao ligar-se um fio
condutor entre as duas os elétrons livres tendem a se deslocar no
sentido da carga positiva, devido ao fato de terem cargas negativas,
lembrando que sinais opostos sao atraidos conforme ilustra a Figura
6 (SO FISICA, 2017).

Figura 6 - Esquema de um circuito elétrico fechado.

’fﬁ_d,f—-f f INTERRUPTOR
—— A
, ® H— o
S . , %
| GERADOR |3 C Diferenca de potencial cogi%pgg}gﬁ ¢

Lot

/[ v

Fonte: CREDER (2007)
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“Desta forma cria-se uma corrente elétrica no fio, com sentido oposto ao
campo elétrico, e este é chamado sentido real da corrente elétrica”. (SO FiSICA,
2017).

2.7.2 Diferenca de potencial ou tensao elétrica

Para que haja corrente elétrica é necessario que ocorra diferenca de potencial
e para que o equilibrio perdido seja novamente reposto é essencial um condutor em
circuito fechado.

A diferenca de potencial é medida em volts e o potencial entre dois pontos de
um campo eletrostatico equivale a 1 volt e ao se deslocar a carga entre dois pontos
€ de 1 joule por coulomb.

1 volt=1 Joule
coulomb

2.7.3 Resisténcia elétrica

Segundo Creder (2007), “chama-se resisténcia elétrica a oposicao interna do
material a circulacdo das cargas. Por isso, 0s corpos maus condutores tém
resisténcia elevada, e os corpos bons condutores tém menor resisténcia”.

A esta constante chama-se resisténcia elétrica do condutor (R), que depende
de fatores como a natureza do material. Quando esta proporcionalidade é mantida

de forma linear, chamamos o condutor de 6hmico, tendo seu valor dado por:
R=U/i

Sendo R constante, conforme enuncia a 12 Lei de Ohm: Para condutores
6hmicos a intensidade da corrente elétrica € diretamente proporcional a tenséo
(D.D.P.) aplicada em seus terminais (SO FISICA, 2017).

A resisténcia elétrica também pode ser caracterizada como a "dificuldade"
encontrada para que haja passagem de corrente elétrica por um condutor submetido

a uma determinada tensao. No Sistema Internacional (Sl) a unidade adotada para
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esta grandeza é o ohm (Q), em homenagem ao fisico alemao Georg Simon Ohm
(SO FiSICA, 2017).

2.7.4 Poténcia elétrica

Sabemos que, para executarmos qualquer movimento ou produzir calor, luz,
radiacdo etc., precisamos despender energia. A energia aplicada por segundo em
qualquer dessas atividades chamamos de poténcia. Em eletricidade, a poténcia
pode ser representada por trés tipos, inter-relacionadas no triangulo de poténcia
demonstrado na Figura 7 e descritas a seguir. (CREDER, 2007).

Figura 7 - Tridngulo de poténcias.

Poténcia
reativa
(kvar)

Poténcia ativa (kW)

Tridngulo retadngulo de poténcia

Fonte: ENGELETRICA (2017)

2.7.4.1 Poténcia ativa

E a poténcia que efetivamente realiza trabalho gerando calor, luz, movimento,

etc. E medida em kW e dada pela equagéo abaixo.

P = poténcia ativa = \/W

Fonte: ANGOLAPOWERSERVICES (2017)
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2.7.4.2 Poténcia reativa

Utilizada somente para magnetizacao das bobinas de cargas indutivas, como

motores elétricos, etc. E medida em KVAr e dada pela equacdo abaixo.

Q = poténcia reativa = V§2 — P2
Fonte: ANGOLAPOWERSERVICES (2017)

2.7.4.3 Poténcia aparente
E a soma fasorial das poténcias ativa e reativa, ou seja, € a poténcia total

fornecida pela concessionaria local, sem a aplicacao do fator de poténcia. Grandeza

esta medida em KVA e expressa pela equacao abaixo.

S = poténcia aparente =,/ P% + Q2

Fonte: ANGOLAPOWERSERVICES (2017)
2.7.5 Fator de poténcia
E a relacdo entre a poténcia ativa e aparente, a concessionaria local
(CEMIG), determina para o consumidor final, o fator de poténcia de 0,92, sendo que
quanto mais préximo de 1 (um) for o consumo, maior é a eficiéncia da instalagéo
elétrica. E utilizado para corrigir o reativo da rede.

2.8 Planejamento da Instalacao

Onde é realizado o estudo do projeto arquiteténico, a fim de estabelecer os
parametros a serem seguidos para elaboragao do projeto elétrico.

2.8.1 Documentacao da instalacao

A instalacdo deve ser executada a partir de projeto especifico, que deve

conter, no minimo:
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o Plantas;

o Esquemas unifilares e outros, quando aplicaveis;

o Detalhes de montagem, quando necessarios;

o Memorial descritivo da instalagao;

o Especificacdo dos componentes (descricao, caracteristicas nominais e normas
que devem atender);

o Parametros de projeto (correntes de curto-circuito, queda de tensao, fatores de

demanda considerados, temperatura ambiente etc.).
2.8.2 Previsao de cargas

E a definicio dos pontos elétricos da edificagdo, conforme normas da
concessionaria local, ABNT e necessidade do cliente. Dentre estes estdo pontos de

iluminacao e forga.
2.8.2.1 lluminagdo

O método dos lumens é o método mais empregado para o projeto e
dimensionamento de sistemas de iluminacao interna. Com o emprego do método
dos lumens, obtém-se informacdes referentes a iluminacao geral distribuida, para
um plano de trabalho horizontal, que ocupa toda a area do ambiente. Sua finalidade
é calcular o valor médio em servico, da iluminagao de um local dotado de iluminacao
geral distribuida.

A aplicacdo do método compreende um processo interativo, cujo niumero de
interagcbes é inversamente proporcional a experiéncia do projetista, conforme

ilustradado na Figura 8 abaixo.

Figura 8 - Processo iterativo calculo método de lumens.

Entrada Céleulo do Determinar a Sim
de dados | numero de distribuicdo Final
luminarias das luminarias

Y

Provar com outro tipo de lampadas
ou mudar o tipo da luminaria

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)
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A NBR 5413/1992 foi substituida pela NBR ISO/CIE 8995:2013, que trata de
lluminagao de ambientes de trabalho, voltada mais para ambientes comerciais e ndo
para residéncias, porém tal norma cita a NBR 5413/1992, para ser utilizada em
projetos residenciais. Abaixo a Figura 9 mostra a tabela de lux para residéncias da
NBR 5413.

Figura 9 - lluminancias em lux, por tipo de atividade (valores médios em servico).

5.3.65 Residéncias

- salas de estar:

cgeral oo 100 - 150 - 200
. local (leitura, escrita, bordado,
C.) 300 - 500 - 750
- cozinhas:
cgeral e 100 - 150 - 200
. local (fegdo, pia, mesa) ........... 200 - 300 - 500

cgeral e 100 - 150 - 200

. local (espelho, penteadeira,
(o= 1 1= ) SRR 200 - 300 - 500

- hall, escadas, despensas, garagens:

cgeral oo 75-100- 150

ocal o 200 - 300 - 500
- banheiros:

Lgeral e 100 - 150 - 200

. local (espelhos) ... 200 - 300 - 500

Fonte: ABNT NBR 5413 (1992)

2.8.2.2 Numero de tomadas

O numero de pontos de tomada devera ser determinado em funcdo da
destinacdo do local e/ou dos equipamentos elétricos que podem ser ali utilizados,
observando-se no minimo os seguintes critérios:

a) Em banheiros, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada, préximo ao
lavatorio, atendidas as restricées de 9.1 (NBR 5410, 2004);
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Em cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servigo, cozinha-area de
servigco, lavanderias e locais analogos, deve ser previsto no minimo um ponto
de tomada para cada 3,5 m, ou fracdo, de perimetro, sendo que acima da
bancada da pia devem ser previstas no minimo duas tomadas de corrente, no
mesmo ponto ou em pontos distintos (NBR 5410, 2004);

Em varandas, deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada (NBR 5410,
2004);

Em salas e dormitérios devem ser previstos pelo menos um ponto de tomada
para cada 5 m, ou fragdo, de perimetro, devendo esses pontos ser espacados
tdo uniformemente quanto possivel (NBR 5410, 2004);

Em cada um dos demais cdmodos e dependéncias de habitagdo devem ser
previstos pelo menos:

Um ponto de tomada, se a area do cémodo ou dependéncia for igual ou inferior
a 2,25m2. Admite-se que esse ponto seja posicionado externamente ao
cémodo ou dependéncia, a até 0,80m no maximo de sua porta de acesso (NBR
5410, 2004);

Um ponto de tomada, se a area do comodo ou dependéncia for superior a
2,25m? e igual ou inferior a 6m? (NBR 5410, 2004);

Um ponto de tomada para cada 5m, ou fracdo, de perimetro, se a area do
cdbmodo ou dependéncia for superior a 6m?, devendo esses pontos ser

espacados tao uniformemente quanto possivel (NBR 5410, 2004).

2.8.2.3 Poténcias atribuiveis aos pontos de tomada

A poténcia a ser atribuida a cada ponto de tomada é funcdo dos

equipamentos que ele podera vir a alimentar e ndo deve ser inferior aos seguintes

valores minimos:

a)

Em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servigo, lavanderias
e locais analogos, no minimo 600 VA por ponto de tomada, até trés pontos, e
100 VA por ponto para os excedentes, considerando cada um desses
ambientes separadamente. Quando o total de tomadas no conjunto desses
ambientes for superior a seis pontos, admite-se que o critério de atribuicdo de
poténcias seja de no minimo 600 VA por ponto de tomada, até dois pontos, e
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100 VA por ponto para os excedentes, sempre considerando cada um dos
ambientes separadamente (NBR 5410, 2004);

b) Nos demais cdmodos ou dependéncias, no minimo 100 VA por ponto de
tomada (NBR 5410, 2004).

2.9 Divisao da instalacao

Todo ponto de utilizagcdo previsto para alimentar, de modo exclusivo ou
virtualmente dedicado, equipamento com corrente nominal superior a 10 A deve
constituir um circuito independente (NBR 5410, 2004).

Os pontos de tomada de cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico,
lavanderias e locais analogos devem ser atendidos por circuitos exclusivamente
destinados a alimentacao de tomadas desses locais (NBR 5410, 2004).

Em locais de habitacdo, admite-se, como excecao a regra geral de 4.2.5.5,
que pontos de tomada, exceto aqueles indicados em 9.5.3.2, e pontos de iluminacao
possam ser alimentados por circuito comum, desde que as seguintes condicdes
sejam simultaneamente atendidas:

a) A corrente de projeto (IB) do circuito comum (iluminagdo mais tomadas) nao
deve ser superior a 16 A (NBR 5410, 2004);

b) Os pontos de iluminacdo nao sejam alimentados, em sua totalidade, por um s6
circuito, caso esse circuito seja comum (iluminacdo mais tomadas) (NBR 5410,
2004);

c) Os pontos de tomadas, ja excluidos os indicados em 9.5.3.2, ndo sejam
alimentados, em sua totalidade, por um sé circuito, caso esse circuito seja

comum (iluminagdo mais tomadas) (NBR 5410, 2004);

2.10 Critérios de dimensionamento

A seguir serdo apresentados os critérios de dimensionamento de condutores,

eletrodutos, DR (disjuntor residual) e disjuntor termomagnético.
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2.10.1 Dimensionamento dos condutores

Os condutores foram dimensionados conformes os 6 critérios da NBR 5410,
apresentados abaixo:

1. Secdo minima;
A secédo minima dos condutores € estabelecida pela NBR 5410/2004, conforme

ilustra a Figura 10 abaixo.

Figura 10 - Se¢des minimas de condutores fase.

o : a 1,5 Cu
Circuitos de lluminacao 16 Al
Condutores e L 2,5 Cu
cabos isolados SE. 16 Al
Instalacoes L .. %
; 2 Circuitos de sinalizacao
fixas em 2 0,5 Cu
e controle
geral
o 10 Cu
Circuitos de Forca 16 Al
Condutores nus 5
Circuitos de sinalizacao
] 4 Cu

e controle
FONTE: 5410:2004 - Tabela 47 pag 113

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

2. Capacidade de conducao de corrente;
Anadlise feita considerando os efeitos térmicos provocados pela corrente,
seguindo as etapas abaixo, conforme ilustra as Figuras 11, 12,13, 14e 15,16 e 17:
e (Calcular a corrente de projeto do circuito;
e Determinar o método de instalagao;

e Aplicar os fatores de corregédo apropriados.



Figura 11 - Célculo da corrente de projeto.

» 1 - Calculo da corrente de projeto:

P P

s = VxFp s V3xVxFP
» Em que:

» |b = corrente de projeto

» P: poténcia ativa do circuito

» V: tensao do circuito

» FP: fator de poténcia do circuito

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

Figura 12 - Método de instalagéo.

» 2 - Métodos de Instalacdo (Tabela 33 NBR5410) k. =
Decrichn Condutor Cabo Cabo
ca Isolado | Unipolar | Multipolar
- d Condutores/cabos em
‘ \ eletroduto de secéo circular embutido em
1,2 :do.m -.F;Efna parede termicamente isolante Al Al A2
<
g Condutores/cabos em ‘
eletroduto aparente de secao circular sobre
3,4 Q parede ou espacado desta menos de 0,3 vez B1 B1 Bz
o didmetro do eletroduto
Condutores/cabos em
eletroduto aparente de secéo nao-circular
5,6 sobre parede B1 B1 B2
Condutores/cabos em
eletroduto de secao circular embutido em
7,8 alvenaria B1 B1 B2
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre
11 @ parede ou espagado desta menos de 0,3 vez = i @
0 didmetro do cabo

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

Figura 13 - Fatores de corregéo.

» 3 - Fatores de Correcao:

» K1 = Fator de correcao para temperatura;

» K2 = Fator de correcao para resistividade térmica do
solo;

» K3 = Fator de correcao para agrupamento de circuitos

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)
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Figura 14 - K1 (Fator de correcdo para temperatura).

» K1 = Fator de correcao para temperatura;

Temperatura Nao Subterraneas Subterraneas

L]

10 1,22 1,15 1,10 1,07 -

15 1,17 1,12 1,05 1,04 Temp. Ambi
20 1,12 1,08 1 1 -30°C para li
25 1,06 1,04 0,95 0,96 = B
= : 1 0.89 = naoo subterran
5 o 556 0,84 0,89 -20°C para linh
40 0,87 0,91 0,77 0,85 a

45 0,79 0,87 0,71 0,82

50 0,71 0,82 0,63 0,76

55 0,61 0,76 0,55 0,71

60 0,50 0,71 0,45 0,65

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

Figura 15 — K2 (Fator de correcao para resistividade térmica do solo).

» K2 = Fator de correcéo para resistividade térmica do solo;

[Resistividade Térmicakm/W | 1 [ 1,5] 2 | 3 |

Fator de Correcao 148 | 1,1 | 1,05 || 0,96

Solos secos:
2,5Kkm/W

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

Figura 16 — K3 (Fator de corregao para agrupamento de circuitos).
» K3 = Fator de correcao para agrupamento de circuitos

Forma de

agrupamento dos

condutores

Em feixe: ao ar livre ou
1 sobre superficie; embutidos; 1,00 0,80 0,70 065 0,60 057 054 052 0,50 0,45 0,41 0,38 36 a 39 (métodos AaF)
em condute fechado
Camada Unica sobre
2 parede, piso, ou em bandeja 1,00 085 0,79 075 0,73 072 072 071 0,70
nao perfurada ou prateleira 36 a 37 (método C)
S Ranaainic et 095 081 072 068 066 064 063 0,62 0,61
4 pC:::ndnlfmica embandefa 400 088 082 077 075 073 073 072 0,72
— - 38 a 39 (métodos E e F)
5 || Camada Unica sobre Ieitor 8 57 1= Ty 378 g e Mo o o0 | 073 | 0.7 o7e 0,78
suporte etc.

7

Numero de circuitos ou de cabos multipolares

9a11 12a15

16a19 220

Tabela dos métodos
de referéncia

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)



Figura 17 — Aplicando os fatores de correcao.

4 - Aplicar fator de
correcao: 's

2,5

40
)i B 6,0
10,0
16,0
25,0
35,0
50,0
70,0
95,0

120,0

34

46

61

&0

99

119

151

182

210

Al

24

3

42

56

73

89

108

136

164

188

18,5

25

32

43

57

75

92

110

139

167

192

A2

B1 B2
Nuamero de Condutores Carregados

3 & 3 2 3 s
10 14 12 13 12 15
B3 T h ol S GG o B
17,5 24 21 23 20 27
3 32 28 30 w 36
29 41 36 38 34 46
39 57 50 52 46 63
52 76 68 69 62 85
68 1m 89 50 80 112
83 125 110 11 99 138
99 151 134 133 118 168
125 192 17 168 149 213
150 232 207 201 179 258
172 269 239 232 206 299

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

3. Queda de tensao;

24

32

41

57

76

96

119

223

259

27

18
22

9
18
47
63

a1

104
175
148
183
216

246

A queda de tenséao entre a origem da instalacao e qualquer ponto de utilizagao

nao deve ser superior aos valores indicados na Figura 18.

Figura 18 — Limites de queda de tensao a partir do ponto de entrega.

- Circuitos de Circuitos
Instalagoes Y i
¢ Distribuicao Terminais
Formecimento em tensdo secundaria distribui¢éo. o o
A 5% 4%
Ponto de entrega no posta.
Transformador de propriedade da concessionaria. - it
B i 7% 4%
Ponto de entrega no secundario do transformadaor.
Transformador de propriedade da unidade consumidora. :
C 3 BRE T% 4%
Ponto de entrega primario do transformador
D | Geragao propria. 7% 4%

(*) Conforme NBR 5410:2004, item 6.2.7 — pg. 115
Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

O célculo da queda de tenséo foi feito utilizando o método 1, conforme &

ilustrado na Figura 19 abaixo.

15

18

24

n

39

52

&7

&6

103

122

151

203



Figura 19 — Calculo da queda de tensao pelo método 1.

_ 200xpx X lxlg P 173 2xpx ¥, L xly
€™ AVO/OxVFN(OUVFF) C3(‘f) & AV%xVFF

Em que:

Sc = secao em mm?2;

AV% = queda de tensao maxima, em %

V = tensao do circuito

L = comprimento do circuito, em m

Ib = corrente de projeto em A

P = resistividade do condutor -> cobre = 1/56 Qmm2/m

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

4. Sobrecarga;

A “sobrecarga” nao € exatamente um critério de dimensionamento dos
condutores, entretanto, intervém na determinagéo da sua segao.

Para que a protecéo dos condutores contra sobrecarga figue assegurada, as
caracteristicas de atuagao do dispositivo a prové-la devem ser, conforme ilustra a
Figura 20 abaixo.

Figura 20 — Caracteristicas de atuacao dos dispositivos.

Il SLERR
I, < 1,451,K,K,K,

Ib = corrente de projeto, em A;

Em que

Iz = capacidade de conducao de corrente dos
condutores;

In = corrente nominal do dispositivo de
protecao (ou corrente de ajuste)

I2 = corrente convencional de atuacao, para
disjuntores, ou fusivel

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)
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5.  Curto circuito;

Os dispositivos de protecao devem ter sua capacidade de interrupgéo ou de

ruptura igual ou superior ao valor da corrente de curtolcircuito presumida
(calculada) no ponto de sua instalacao.

A energia que o dispositivo de protecao deve deixar passar ndo pode ser

superior a energia maxima suportada pelos dispositivos e condutores situados a

jusante.

Os condutores devem ser protegidos por dispositivos de protecao, conforme a

Figura 21, com as seguintes caracteristicas:

Figura 21 — Caracteristicas de protecgao.
Ik S Ir

Em que:
Ik = corrente de curto-circuito presumida;

Ir = corrente maxima de interrupcao em servico
do dispositivo de protecao

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

6. Choques elétricos.
Requisitos Basicos para a protecao contra choques elétrico:
e Equipotencializacao da protecéao;

e Seccionamento automatico.

De acordo com a NBR 5410, as instalacdes elétricas de baixa tensdo devem

obedecer, quanto aos aterramentos funcional e de protegédo, a trés esquemas de

aterramento basicos (TT, TN e IT), designados pela seguinte simbologia:

1. 12 letra —indica a alimentagdo em relagao a terra:

e T —um ponto diretamente aterrado;

e | — nenhum ponto aterrado ou aterramento através de impedéancia

razoavel.
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2. 22 letra — situacao das massas em relacéao a terra:
e T —diretamente aterradas (qualquer ponto);
e N - ligadas ao ponto de alimentacéo aterrado (sem aterramento préprio);

e | —massas isoladas, nao aterradas.

3. Outras letras — especificam a forma de aterramento da massa, utilizando o
aterramento da fonte de alimentacao:
e S —neutro e protegéo (PE) por condutores distintos (separados);

e C —neutro e protecdo em um unico condutor (PEN).

O dispositivo de protecdo contra sobrecorrente assegura protecdo contra
contatos indiretos quando o comprimento maximo do circuito ndo ultrapassar os

limites dados pelas equagdes abaixo, conforme ilustra a Figura 22.

Figura 22 — Equacgoes.

1 _ 08Uy *S © _p*(l‘l"”l) *Iq * Lejre
™ Lmax = p*x(1+m)+1I, i 0,8 + Ug
08*Uy*S g% (1) 2L 5.

= E

prx(L+m)+I, Smin 0,8 + U,

IT° L = 0,5 %

p= resistividade do material condutor (cobre = 0,0225Qmm2/m)

M = relacao entre a secao do condutor fase e o condutor de
protecao

la = corrente de atuacao instantanea do disjuntor
(Curva B = 5xla; Curva C = 10xIn; Curva D = 10xIn)

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

Nao ha razbes para preocupagdo, quanto ao atendimento da regra de
seccionamento automatico, quando se utilizam dispositivos DR, a néo ser que a
protecéo diferencial-residual seja de baixissima sensibilidade.

Os resultados dos calculos estao representados no item 5.4 do trabalho.
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2.10.2 Dimensionamento dos condutores neutro e terra

O condutor neutro deve possuir a mesma sec¢ao que os condutores fase nos
seguintes casos:
e (Circuitos monofasicos;
e Circuitos bifasico com neutro (2fases+neutro), quando a taxa de 32
harmdnica e seus multiplos ndo forem superiores a 33%;
e Circuitos trifasicos com neutro, quando a taxa de 32 harménica e seus

multiplos nao forem superiores a 33%.

Conforme item 6.2.6.2.6 da NBR 5410, apenas nos circuitos trifasicos é
admitida a redugcdo do condutor neutro. Tal procedimento deve atender,
simultaneamente, as trés condigdes seguintes:

e O circuito for presumidamente equilibrado, em servico normal;

e A corrente das fases ndo contiver uma taxa de 32 harménica e seus
multiplos superiores a 15%;

e O condutor neutro for protegido contra sobrecorrentes, conforme

5.3.2.2.

A Figura 23 ilustra quando é permitida a redugdo do condutor neutro em

circuitos trifasicos.

Figura 23 — Redugé&o do condutor neutro.

Sec¢iio dos condutores fase (mm?) Secdio minima do condutor neutro (mm?)

§<25 S
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)



32

A secao do condutor de protecdo pode ser determinada pela tabela abaixo,

conforme ilustra a Figura 24.

Figura 24 — Secao do condutor de protecao.

Sec¢do dos condutores fase Secdo minima do condutor de
(mm?) proteciio correspondente (mm?)

S<16 S
16 <S<35 16
5>35 S/2

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

2.10.3 Dimensionamento dos eletrodutos

Dimensionar eletrodutos é determinar o tamanho nominal do mesmo para
cada trecho da instalagéao.

Suas dimensbdes devem permitir a instalacdo e retirada dos condutores de
maneira facil.

N&o deve haver trechos retilineos maiores que 15 metros para areas internas
a edificacdo e 30 metros para areas externas a edificacdo. Caso existam trechos
com curvas, essa distancia deve ser reduzida de 3 metros para cada curva;

Quando nao for possivel a utilizacdo de caixa de passagem intermediaria, o
comprimento do trecho continuo pode ser aumentado desde que seja utilizado um
eletroduto de tamanho nominal imediatamente superior para cada 6m, ou fracéo, de
aumento da distancia maxima calculada. Assim, um aumento, por exemplo, de 9m
implicaria um eletroduto com dois tamanhos acima do calculado. A seguir é

apresentado na Figura 25, a equagao para calculo dos eletrodutos.

Figura 25 — Equacéao para célculo dos eletrodutos.

2 |
Sec = TE'EQ LSL = Z(SBL)

,‘ é/}/usu

In) Seqdo externa {b} Area total do conjunto de condutores

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)
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Calcular a secao total ocupada pelos condutores (St): somatério de todas as
areas externas dos condutores (consulta o diametro externo dos condutores no
catalogo de fabricantes);

Determinar o tipo de eletroduto a ser utilizado, especificando um que tenha a
area interna util (Sutil) correspondente a taxa de ocupacao. A seguir na Figura 26,
temos um exemplo de tabelas com se¢des nominais, didametro, area interna e taxa
de ocupacao para eletrodutos de PVC flexivel, que sdo bastante utilizados nas

instalagdes elétricas de baixa tensao.

Figura 26 - Sec¢bes de eletrodutos.

Eletroduto PVC Flexivel - Corrugado Tigreflex
320N/5¢cm - Amarelo

Diametro

Secao Nominal = = Area Intorna Taxa de ocupagao
i Pol mim mmz2 523% 40% %
16 3/8 H T 107,51 56,98 43,01 33,33 ——
20 1/2 15,4 186,27 98,72 74,51 57,74 )
75 3/4 19 283,53 150,27 113,41 87,89
32 1 25 490,87 260,16 196,35 152,17

Eletroduto PVC Flexivel - Corrugado Tigreflex Reforgado
750N/5cm - Alaranjado

Socao Nominal [Z:ijtrgﬂo Aroa Intorna Taxa do ocupagao
mm Pol mm mm2 53% 40% 3%
20 1/2 15,4 186,27 98,72 74,51 57,74
25 3/4 19 283,53 150,27 113,41 87,89

32 1 75 490,87 260,16 196,35 152,17 y
Fonte: Tigre (2017)

2.10.4 Dimensionamento dos DR’s

Possui como funcdo basica acusar e desarmar o circuito em que esta
instalado caso ocorra uma corrente de fuga seja por curto circuito ou sobrecarga.
Esse equipamento de protecdo detecta uma corrente de fuga muito baixa, evitando
que ocorra acidentes causados por mal uso ou falha na instalagao.

Sao indicados para areas molhadas onde o risco de acidentes com choque

elétrico € maior pois a agua é condutora de corrente.
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Os DR’s tem que ser dimensionados conforme sua aplicacao, geralmente sao

utilizados na faixa de 30 mA por ser uma corrente nao prejudicial ao ser humano.

2.10.5 Dimensionamento dos disjuntores

Disjuntores sao dispositivos dimensionados para atuarem na protecdo de
circuitos que ocasionalmente possam entrar em curto-circuito ou sobrecorrente.
Ocorre quando existe uma corrente superior a que ele suporta, desarmando
instantaneamente e interrompendo o fluxo de energia, evitando prejuizo aos

equipamentos ligados a ele e consequentemente acidentes.
3 ETAPAS PARA ELABORAGCAO DO PROJETO ELETRICO

3.1 Etapas a serem seguidas

Para elaboracdo do projeto elétrico da edificacdo, foram seguidas as
seguintes etapas:
Posicao dos interruptores e dos pontos de iluminagao;
Posicao das tomadas de energia;
Posicéo e definicdo do quadro de energia e circuitos;
Tracado dos eletrodutos e condutores;
Célculo da demanda e carga total;
Sistemas de protecao;
Padrao de entrada de energia segundo a concessionaria local (CEMIG);

Confeccao dos diagramas unifilares e detalhes;

© 00O N O O A WO DN =

Relacao de materiais.

3.2 Descricao da edificacao para elaboracao do projeto elétrico

Trata-se de uma residéncia unifamiliar térrea, com area construida de 182,49
m?, na cidade de Coromandel-MG, atendida pela CEMIG, concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia local.
A edificagéo € constituida por 17 (dezessete) dependéncias, listadas abaixo:
1 Garagem
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Varanda;

Sala Estar;

Sala de Jantar;
Cozinha;

Areas de Circulagao;

Dormitério 1;

0o N o o B~ W DN

Dormitorio 2;

9 Suite;

10 Banheiro Social;
11 Banheiro Suite;
12 Closet;

13 Espacgo Gourmet;
14 Lavabo;

15 Despensa;

16 Lavanderia;

17 Guarita.

4 DESENVOLVIMENTO DO PROJETO COM SOFTWARE

A seguir serdo apresentadas as etapas utilizadas para o desenvolvimento
deste projeto com software especifico para elaboragao de projetos elétricos, e ainda
caracteristicas indicadas pelos fabricantes.

4.1 Software Lumine

Trata-se de um software para elaboracao de projetos de instalacdes elétricas,
SPDA e cabeamento elétrico, em conjunto a outro software muito utilizado por
arquitetos, Autocad da Autodesk, sendo possivel a interagdo Lumine/Autocad e vice-
versa, para importacao e exportacdao dos arquivos gerados.
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4.2 Calculos

Foram realizados os calculos das luminarias através da interface do software,
onde foi estabelecido a area do ambiente e quantidade de lux que o mesmo
necessita de acordo com a NBR 5413.

4.2.1 Calculo luminotécnico

O célculo luminotécnico, foi dimensionado pelo método dos lumens e
relacionado nas tabelas a seguir:

uuuuuuuu
Grupo [ Subgrupo [ Pea
Limpadas Led | Plafon LED [ 17x17
Fluxo lummoso -
Tipo ALL
(lumens) s
120000 Luminiria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local fem) indice do Arcado Tipo de

Largura | Comprimento [ Al il local recinio (m?) iluminagio
465.00 | 1o0.00 [ 29200 0282 4.65 Dircla

Manutensio Relatincias
Ambiente [ Periodo (hy [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [oss 80% [ 50% [ 30%m

Fiuso ol Resulados
Nivel de Cocliciente de Fluxo total N de ?

% Linhas Colums
iluminamento (1x) wilizagio (lumens) lumindrias
100.00 074 73927 1 1 1

O calculo luminotécnico da area de circulagao — 01, indicou a necessidade de
739,27 lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200

lumens, para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de

100 Ix.

Grupo [ Subgrupo [ Pega
Lampadas Led | Plafon LED [ ox17
Fluxo luminoso .
(lumens) dias
120000 Luminiria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local fem) indice do Area do Tipo de
Largura | Comprimento [ Altusa Gl local recinto (m?) iluminagio
395.00 | 140.00 [ 29200 0354 553 Direta
Mamuicagio Reficrincias
Ambiente [ Periodo (hy [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [ oss 80% [ 50% [ 3%
Fluzo ol Rosutidor
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N° de <
. e Linhas Colunas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) lumindrias
100.00 0.74 879.17 [ 1 1

O calculo luminotécnico da area de circulagdo — 02, indicou a necessidade de
879,17 lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200
lumens, para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que € de
100 Ix.
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Grupo [ Subgrupo [ Pega
Lampadas Led | Plafon LED [ 17x17
Fluxo luminoso
Tipo AL
(lumens) "
1200.00 Lumindria de cmbutir para limpada refletora - teto
D ados do local (cm) indice do Area do Tipo de

Largura [ Comprimento [ Altura il local recinto (m?) iluminagio
445.00 [ Tos.0 [292.00 0291 4.67 Dircta

Manutengio Refletineias
Ambiente [ Perioda (h) [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [ 035 80% [ 50% [ 30%

Fluxo total Resultados
Nivel de Cocficiente de Fluxo tol N"de "

: Linhas Colums
iluminamento (x) utilizagio (lumens) luminirias
100.00 074 74285 I 1 I

O calculo luminotécnico da area de circulagado — 03, indicou a necessidade de
742,85 lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200
lumens, para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que € de

100 Ix.

Tabela 4 — Calculo Luminotécnico — Varanda

Lominirix
Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [17x17
Fluxo luminoso ]
(lumens) P
1200.00 Luminiria de embutir para lampada refletora - teto
Dados do local (cm) indice do Areado Tipo de

Largura | Comprimento [ Altusa Gl local recinto (m?) iluminagio
145.00 | 350.00 [ 29200 0351 5.07 Direta

Manutengio Refletineias
Ambiente [ Periodo () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 | 085 80% [ s0% [ 30%

Fluxo total Resultados
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N"de ;

1 Linhas Colunas
iluminamento (x) wilizagio (lumens) lumindrias
100.00 074 806.84 1 1 1

O célculo luminotécnico da varanda, indicou a necessidade de 806,84 lumens,
portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, para
atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 100 Ix.

Tabela 5 — Calculo Luminotécnico — Garagem

Taminiria
Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [ 17x17
Fluxo luminosa 3
Tipo ALL
(lumens) 5
1200.00 Lumindria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local (cm) indice do Arcado Tipo de

Largura | Comprimento | Alur il local recinto (m?) iluminacio
50000 [ 52000 [ 29200 0873 26,00 Direta

Manuensio Refitindas
Ambicnte | Periodo () | Fator Teto [ Parcde [ Piso
Normal | 5000 [oss §0% [ 50% [ 3%

Fiuxo ona Resultados
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N de .

- Linhas Colunas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) luminérias
100.00 084 363330 4 2 2

O calculo luminotécnico da garagem, indicou a necessidade de 3633,30
lumens, portanto foi dimensionado 04 (quatro) plafons led 17x17cm com 1200
lumens cada, para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413
que é de 100 Ix.



Tabela 6 — Calculo Lum

inotécnico — Sala Estar
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Taminin
Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [ 30x30
Fluxo luminoso p
Tipo AL
(lumens) i
2600.00 Luminéria de embutir para lampada refletora - teto
Dadus do local (cm) indice do Arcado Tipo de

Largura | Comprimento | Alrura il local recinto (m?) iluminagio
35000 [320.00 [ 23700 0.705 11.20 Direta

Manuensio Refltancias
Ambiente | Periodo () [ Fator Teto [ Parede [ Pisa
Normal | 5000 [ oss 80% [ 50% [30%

Fruxo ol Revaltador
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N de .

" Linhas Colunas
iluminamento (Ix) utilizagiio (lumens) lumindrias
150.00 0.78 2527.02 1 1 1

O calculo luminotécnico da sala estar, indicou a necessidade de 2527,02

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

Tabela 7 — Célculo Lumin

Lamin:

otécnico — Sala de Jantar

Grupo [ Subgrupo [ Pega
Lampadas Led | Plafon LED [ 30x30
Fluxo luminoso ,
(lumens) Tro ALl
2600.00 Luminaria de embutir para lampada refletora - teto
Dadus do local (cm) indice do Arcado Tipo de
Largura | Comprimento | Alrura il local recinto (m?) iluminagio
35000 [ 2s0.00 [ 21200 0.734 9.80 Direta
Manuensio Refltancias
Ambisnte | Periodo (i) [ Fator Teto | Parede [ Piso
Normal | 5000 [ oss 80% [ 50% [30%
Fluxa ol Revaltador
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N de i
e Linhas Colunas
iluminamento (Ix) utilizagiio (lumens) lumindrias
150.00 0.79 217947 T [ I

O calculo luminotécnico da sala estar, indicou a necessidade de 2179,47

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

Tabela 8 — Calculo Lu

minotécnico — Cozinha

Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED | 30x30
Fluxo luminoso ,
(lumens) TeeALL
2600.00 Luminiria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local (cm) indice do Area do Tipo de
Largura | Comprimento | Alturs Gl local recinto (m?) iluminagio
35000 [ 275.00 [ 17700 0.870 9.63 Direta
Mamvicngho Reflcincias
Ambiente [ Perioda () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 | oss 80% | 50% [ 3%
Fluxa ol Resultador
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N de .
p Linhas Colunas
iluminamento (Ix) utilizagho (lumens) lumindrias
150.00 0.84 2019.61 1 1 1

O calculo luminotécnico da cozinha, indicou a necessidade de 2019,61

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que € de 150 Ix.



Tabela 9 — Célculo Lumin

otécnico — Dormitoério — 01
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Tami
Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led [ Plafon LED [ 30x30
Fluxo luminoso )
Tipo AL1
(lumens) P9
2600.00 Luminiiria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local (em) indice do Arca do Tipo de

Largura [ Comprimento [ Altura il Tocal recinto (m?) iluminagio
350.00 [ 30000 [ 237.00 0.682 1050 Direta

Manutengao Reflerinas
Ambicnte [ Periodo (hy [ Fator Teto [ Parede [ Pisa
Normal [ s000 [oss 80% [ s0% [30%

Fluzo ol Rosatman
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N de :

5 Linhas Colunas
iluminamento (Ix) utilizagio (lumens) lumindiias
150.00 077 239820 1 1 1

O calculo luminotécnico do dormitério-01, indicou a necessidade de 2398,20

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

Tabela 10 — Calculo Lumin

otécnico — Dormitoério — 02

Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [ 30x30
Fluxo luminoso 2
(lumens) Rt
2600.00 Luminiria de embutir para lampada refletora - teto
D ados do local (cm) indice do Areado Tipo de
Largura | Comprimento | Altur il Tocal recinto (m?) iluminagio
32000 [ 300.00 [ 23700 0653 9.60 Dircta
Manutengio Refletineias
Ambiente [ Periodo () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [oss %0% [ 50% [30%m
Fluxo toral Resultados
Nivel de Cocficiente e Fluxo total N de i
7 Linhas Colunas
iluminamento (ix) utilizagio (lumens} luminrias
150,00 0.76 222521 1 1 1

O calculo luminotécnico do dormitério-02, indicou a necessidade de 2225,21

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

Tabela 11 — Calculo Luminotécnico — Suite

Lum

......

Grupo [ Subgrupo [ Peca
Limpadas Led | Plafon LED | 6060
Fluxo luminoso -
Tipo ALI
(lumens) "
450000 Luminiria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do loeal fem) indice do Arcado Tipo de

Largura | Comprimenta [ Altura il local recinto (mé) iluminagiio
400.00 [ a15.00 [ 237.00 0.859 16.60 Dircta

Manutcagie Refictinciar
Ambiente [ Periodo (hy [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [uss 0% [ 50% | 3

Fluxe total Resultados
Nivel de Cocficiente de Fluxo total N° de

2 Linhas Colunas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) lumindias
150.00 084 349645 1 1 1

O calculo luminotécnico da suite, indicou a necessidade de 3496,45 lumens,

portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 60x60cm com 4500 lumens, para

atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.



Tabela 12 — Calculo Luminotécnico — Banho Social

Lumindria
Grupo [ Subgrupo [ Pega
Lampadas Led | Plafon LED [ 17x17
Fluxo luminoso ;
Tipo ALL
(lumens) ik
1200.00 Lumindria de cmbutir para limpada refletora - teto
D ados do local (cm) indice do Areado Tipo de

Largura | Comprimento | Altura il Tocal recinto (m?) iluminagio
130,00 [ 300,00 [ 24200 0375 3.90 Dircta

Manutengio Refletinelas
Ambiente [ Perioda () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [ 085 80% | 50 [ 30%

Fluxo total Resultados
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N"de ;

7 Linhas Colunas
iluminamento (x) wilizagio (lumens) lumindrias
150,00 074 93005 U 1 1

O calculo luminotécnico do banho social, indicou a necessidade de 930,05

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que € de 150 Ix.

Tabela 13 — Célculo Lum

inotécnico — Banho Suite

Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [17x17
Fluxo luminoso 3
(lumens) Rt
120000 Luminiria de embutir para lampada refletora - teto
D ados do local (cm) indice do Areado Tipo de
Largura | Comprimento | Altura il Tocal recinto (m?) iluminagio
30000 [ 3000 [ 24200 0375 3.90 Dircta
Manutengio Refletineias
Ambiente [ Periodo () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [oss %0% [ 50% [30%m
Fluxo toral Resultados
Nivel de Cocficiente e Fluxo total N de i
7 Linhas Colunas
iluminamento (ix) utilizagio (lumens} luminrias
150,00 0.74 93005 1 1 1

O célculo luminotécnico do banho suite, indicou a necessidade de 930,05

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

Tabela 14 — Calculo L

uminotécnico — Closet

Tamin
Grupa [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [ X7
Fluxo luminose -
Tipo ALL
(lumes) =
120000 Luminiria de embutir para |mpada refletora - teto
Dados do local fem) indice do Areado Tipo de

Largura [ Comprimento [ Altusa Gl local recinto (m?) iluminagio
200.00 [ 245.00 [ 29200 0377 4.90 Direta

Manutengio Refletincias
Ambicnte [ Petiodo (hy [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal [ 5000 [oss 80% [ 50% [30%m

Fiuze toral Resulmoos
Nivel de Cocficiente de Fluxo total N° de .

. Linhas Colunas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) luminérias
150.00 0.74 1168.52 1 1 1

O calculo luminotécnico do closet, indicou a necessidade de 1168,52 lumens,

portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, para

atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.
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Laminiria

Grupo [ Subgrupo [ Pea
Lampadas Led [ Plafon LED [ 17x17
Fluxo luminoso 3
Tipo AL
(lumens) 29
120000 Lumindria de embutir para limpada refletora - teto
Dadus do local (cm) indice do Arca do Tipo de

Largura | Comprimento [ Altura ail local recinto (m?) iluminagio
265.00 [ 130.00 [ 29200 0.299 3.43 Direta

Mumurensio Reflcrimeiar
Ambiente [ Periodo () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal | 5000 [ o5 80% [ s0% [30%

Fluxo total Resultados
Nivel de Cocficiente de Fluxo total N° de .

: Linhas Colunas
iluminamento (Ix) utilizagio (lumens) lumindrias
100.00 074 54769 1 1 1

O célculo

luminotécnico da despensa, indicou

a necessidade de 547,69
lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que € de 150 Ix.

Tabela 16 — Calculo Luminotécnico — Espa¢o Gourmet

Luminiria

Grupa [ Suberupo [ Pega
Limpadas Led | Platon LED | 22x22
Fluxo luminoso 3
(lumens) Tpg ALY
1800.00 Luminaria de cmbutir para lmpada refletora - teto
D ados do local (cm) indice do Area do Tipo de
Largura | Comprimento [ Alura @il local recinto (m?) iluminagio
465.00 [ 590.00 [ 17700 1469 2744 Direta
Munuensio Reflerineas
Ambicnte | Periodo () [ Fator Teto [ Parcde [ Pisa
Normal | 5000 [oss 80% [ 50 [30%m
Fluxa ol Rosatido
Nivel de Coeficiente de Fluxo total N° de .
o x Linhas Columas
iluminamento (Ix) utilizagiio (lumens) lumindrias
150.00 0.97 5016.70 1 2 2

O calculo luminotécnico do espaco gourmet, indicou a necessidade de

5016,70 lumens, portanto foi dimensionado 04 (quatro) plafons led 22x22cm com

1800 lumens cada, para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR
5413 que é de 150 Ix.

Tabela 17 — Calculo Luminotécnico — Lavanderia

Vaminisia
Grupa [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [22x22
Fluxo luminoso =
Tipo AL
(lumes) e
1800.00 Luminiria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local fem) indice do Area do Tipo de

Largura [ Comprimenta [ Altura il local recinto (m?) iluminagio
250.00 [ 235.00 [ 19200 0.631 5.88 Dircta

Manutengio Refletincias
Ambicnte [ Periodo () [ Fator Teto [ Parede [ Piso
Normal [ 5000 [oss 80% [ 50% [ 30

Fluso o Rosutcos
Nivel de Cocficiente de Fluxo total N° de 3

5 Linhas Colunas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) luminérias
150.00 0.75 137801 1 1 1

O caélculo luminotécnico da lavanderia, indicou a necessidade de 1378,01

lumens, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 22x22cm com 1800 lumens,

para atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que € de 150 Ix.



Tabela 18 — Calculo L
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uminotécnico — Lavabo

Tom
Grupo [ Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [17xa7
Fluxo luminoso .
Tipo A1L
(lumens) il
120000 Luminiria de embutir para limpada refletora - teta
Dados do local (cm) indice do Arcado Tipo de

Largura | Comprimento | Alura il local recinto (m?) iluminagio
15000 [ 130,00 [ 24200 0288 195 Direta

Manvtengio Refleincias
Ambicnte | Petiodo () | Fator Teto | Parede [ Piso
Normal | 5000 [ oss %0% | 50% [ 3%

Fluxs toal Rosultados
Nivel de Cocficiente do Fluxo total N° de y

" Linhas Colunas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) luminarias
150,00 0.74 465.02 1 1 1

O calculo luminotécnico do lavabo, indicou a necessidade de 465,02 lumens,

portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, para

atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

Tabela 19 — Célculo L

uminotécnico — Guarita

Tami
Grupo | Subgrupo [ Pega
Limpadas Led | Plafon LED [17x17
Fluxo luminoso E
Tipo AL
(lumens) fis
1200.00 Lumindria de embutir para limpada refletora - teto
Dados do local (em) indice do Arcado Tipo de

Largura [ Comprimento | Alur il local recinto (m?) iluminagio
100,00 [ 200.00 [ 29200 0228 2.00 Direta

Manuteasio Refitincias
Ambicnte [ Periodo th) | Fator Teto | Parede [ Pisa
Normal [ 5000 [oss 80% | 50% [30%m

Fiaxo oral Resultados
Nivel de Cocficiente de Fluxo total N de .

. Linhas Columas
iluminamento (1x) utilizagio (lumens) luminérias
100.00 0.74 31796 1 1 1

O calculo luminotécnico da guarita, indicou a necessidade de 317,96 lumens,
portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, para
atender o fluxo luminoso minimo estabelecido pela NBR 5413 que é de 150 Ix.

4.3 Dimensionamento ar condicionado

O software ndo dimensiona ar condicionado, devendo o projetista ter

conhecimento da capacidade do ar e seus dados técnicos.
4.4 Dimensionamento do numero de tomadas
O software ndo dimensiona as tomadas da edificacdo, devendo o projetista

ter conhecimento das normas vigentes para locagcdo das mesmas na planta da

edificacao.
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4.5 Dimensionamento dos circuitos

O software realiza os célculos automaticamente sendo necessario informar
os pontos que fardo parte do circuito. A seguir, sdo demonstradas as tabelas de

dimensionamento de condutor de cada circuito da residéncia.

Tabela 20 — Dimensionamento do Circuito 1

1 - luminagdo Jantar, Cozinha, Estar, Garagem, Guarita Quadro
] giio ¢ TUG's (Casas e QD1 (TERRED)

, FCA FCT "
Alimentagio PP S Gy S i Poténeia
FEN(S) TV IE-F 220 V 0.84 (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR35410/2004) 248,10 VA

0.80 1.00
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (Ib) Comrente corrigida
195A 95A 24 A
Pontos Inseridos
Grupo Subgrupo Poténcia (VA) Quantidade
Limpadas Led Arandela LED (OSRAM) 1429 5
Plafon LED 3
Plafon LED 6
Plafon LED 1
Critérios de ealeulo (Di da fiagio)
Segio minima admissivel Capacidade de condugio de comrente Queda de tensio
(Itemn 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Iten 6.2.5 da NBR5410:2004)
V% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizagio: [luminagdio Método de in io: Bl TS mme
: 1.5 mm? Segdo: 0.5 mr 054%
Cap. Condugiio (I2): 9.00 A 426 %
da protegio (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
Ib<In< Iz (1.5 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
2.0<10.0<14.0 Isol PYC - 4500750V (ref Pirelli Pirastic Eeoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio Segio
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Term
Corrente de atu: 10.00 A 1.5 mn# 1.5 mm? -
Capacidade de condugio (Fase): 17.50A

Foi calculado uma corrente de 1,95 A (Ampere) para o circuito 1, portanto foi
dimensionado um disjuntor para protecado, de 10 A (Ampere), com fiagdo de 1,5
mm?2,

Tabela 21 — Dimensionamento do Circuito 2

rios 01, 02, Suite, A.C., Arandelas Quadro

: 2 - Nluminagio Dol

30 ¢ TUG's (Casas ¢ QDI (TERREQ)
Alimentagio Tensio P FoA iy Paiéncia
8 Ta 2 da 541072 4 5410/2 2
feidy R SRR o8 (Tabela 42 da NBRS41012004) (Tabela 40 da NBRS410/2004) 0% Be v
0.7 100
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (Ib) “omente comrigida
240 A 240 A 3
Pontos Inseridos
Grupo Subgmipo Poténcia (VA) Quantidade
Lampadas Led Arandela LED (OSRAM) 1429 10
Plafon LED 2
Plafon LED 3
Plafon LED 1
Plafon LED 1
os de cilculo (Di da fiagio)
Segiio minima admissivel Capacidade de condugio de corrente Queda de tensio
(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBR5410:2004)
VY% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizagio: Huminagdo Meétodo de instalagio: Bl 15 mm?
5 mm? Segho: 0.5 mm V% parcial 05
Cap. Condugdio (Iz): 9.00 A VY% total b
Dimensionamento da protegao (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
Tb=In< Iz (1.5 mav) Cabo Unipolar (cabre)
24<100<122 Isol PVC - 450750V (ref. Pirelli_Pirasiic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegdo g0
Disjuntor unipolar rmomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 10.00 A 1.5 mu? 1.5 ma -

Capacidade de condugiio (Fase): 17.50 A

Foi calculado uma corrente de 2,40 A (Ampere) para o circuito 2, portanto foi
dimensionado um disjuntor para protecado, de 10 A (Ampere), com fiagdo de 1,5

mm2.



Tabela 22 — Dimensionamento do Circuito 3
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ci - Huminagio Esp. Gourmet, Lav., Desp., Lavanderia Quadro
Utilizagio: o ¢ TUG's (Casas ¢ QD1 (TERREO)
Alimentagio Tensdio FP A Pl Poténcia
e % 2 541012 (Tabe! 541002 3
FONE) BN VR AV, 0.9 r[: t:l:]\.ln’J_ da NBR5410/2004) ll]aalz;.lnMJ da NBRS410/2004) 14D.00 VA
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (1b) Corrente corrigida
1L10A .63 A 0.79 A
Pontos Inseridos
Grupo Subgrupo Poténcia (VA) Quantidade
Lampadas Led n LED 2 5
n LED 2
Plafon LED !
Critérios de calculo (Di da fiagho)
Segio minima admissivel Capacidade de condugdo de comente Queda de tensio
(Item 6.2.6.1.1 da NBRS410/2004) (Item 6.2.5 da NBRS410/2004)
AV parcial admissivel: 4.00 %
L do: [luminagio Método de instalagio: B1 (15 mme
1.5 mm? 0: 0.5 mn AV, parcial 014%
Cap. Condugio (Iz2): 9.00 A AV total ‘ 386 %
da protegio (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
o= In < Iz (1.5 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
1.1<10.0<12.2 150l PVC - 450750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositive de protegio Segiio
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Tase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 10.00 A 1.5 mn? 1.5 mm? =

Capacidade de condugiio (Fase): 17.50 A

Foi calculado uma corrente de 1,10 A (Ampere) para o circuito 3, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 10 A (Ampere), com fiacdo de 1,5

mm2.

Tabela 23 — Dimensionamento do Circuito 4

4 -Tomadas Estar, Jantar, Garagem Quadro
fo e TUG's (Casas QDI (TERREQ)
Alimentagio Tensio FP FCA rps FcT e Poténeia
FEN(S) F-N: 127V /F-F: 220V 0.84 (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004) 154444 VA
0.80 1.00
Corrente de projeto (Ip) Carrente de projeto (Ib) Corrente corrigida
12.16 A 12.16A 1520 A
Pontos Inseridos
Grupo Subgrupo Poténcia (VA) Quantidade
Dispositivo Elétrico - embutido Cigarra 100.00 1
Tomada hexagonal (NBR14136) LI 13
Critérios de cileulo (D da fiagio)
Segiio minima admissivel Capacidade de condugio do corrente Queda de tensiio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (lem 6.2.5 da NBR54102004)
dV% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizagdo: Forga Método de instalagio: BI 25 e
Segiio: 2.5 mm? Seghor 1.5 mm? AV parcial %
Cap. Condugiio (I2): 17.50 A V¥4 tomal S
da protegio (In) (lem 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
Tb<In < Iz (25 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
122<16.0<192 I50LPVC - 450/750V (tef. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio Segio
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 16.00 A 2.5 mn? 2.5 mo? 25 mm?
Capacidade de condugio (Fase): 24.00 A

Erro 10 - Queda de tensiio total maior que o limite definido

Foi calculado uma corrente de 12,16 A (Ampere) para o circuito 4, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 16 A (Ampere), com fiacdo de 2,5

mm?, porém foi emitido erro de queda de tensao total maior que o limite definido por

mal dimensionamento do software.



Tabela 24 — Dimensionamento do Circuito 5

ito: 5 - Tomadas Dormitérios 01, 02, Banho Social, A.C. Quadro
doe TUG's (Casas ¢ QDI (TERREQ)
Alimentagiio Tensio ¥P e . Poténcia
F+N(S) * F-N: 127 V/F-F: 220V 091 [1]_‘&“'“ S0anNERINE00) 1429.95 VA
Corrente de projeto (Ip) Carrente de projeto (Ib) Corrente corrigida,
1126 A 1126 A 1608 A
Pontos Inseridos
Grupo Subgrupu Poténcia (VA) Quantidade
Dispositivo Elétrico - embutido Tomada hexagonal (NBR14136) LIl 7
Tomada hexagonal (NBR 14136) 652.17 1
Critérios de cileulo ( da fiagio)
Segho minima admissivel Capacidade de conduglo de corrente Queda de tensio
(ltem 62.6.1.1 da NBR5410/2004) (liem 6.2.5 da NBR5410.2004)
dV% parcial admissivel: 4.00 %
Método de instalagio: B1
Seglo: 1.5 mm? V% pacial
Cap. Condugio (I2): 17.50 A dV% total
da protecio (In) (Item 5.3.4 da NBRS410/2004) Condutor
Ib<In< Iz (25 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
113<160< 168 150LPVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio B
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 16.00 A 2.5 ma? 2.5 mn? 2.5 mm?

Capacidade de condugiio (Fase): 24.00 A

Foi calculado uma corrente de 11,26 A (Ampere) para o circuito 5, portanto foi
dimensionado um disjuntor para protecado, de 16 A (Ampere), com fiagdo de 2,5

mm?2,

Tabela 25 — Dimensionamento do Circuito 6

0.70

1.00

Cireuito: 6 - Tomadas Suite Quadro
Utilizagio: d0.¢ TUG's (Casas ¢ QDI (TERREQ)

y - FCA FCT .
Alimentagio Tensio rp e e i o T Poténcia
FANG) LT 051 (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBRS410/2004) 151864 VA

Corrente de projeto (Ip)

Carrente de projeto (1b)

Corrente corrigida

1038 A 10.38A 1484 A
Pantos Inseridos
Grupo Subgrupo Poncia (VA) Quantidade
Dispositiv Elétrico - cmbutido Tomuda hexagonal (NBR14136) L 5

“Tomads hexagonal (NBR14136) 65217 1
Critérios de cilculu (Di da fiagio)
Segho minima admissivel Capacidade de condugao de corrente Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBRS410/2004) (Item 6.2.5 da NBRS410/2004)

AV?% parcial admissivel: 4.00 %
Método de instalagdo: B1 25 oo
}uﬁ:;:: (17): 1750 A A4 ol by
da protegio (In) (ltem 5.3.4 da NBR5410,2004) Condutor
Cabo Unipolar (cubre)

10.4<16.0 150l PVC - 450/750V (. Pirelli_Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio Segio
Disjuntor unipolar rmomagnético - DIN Neutro Terma
Corrente de atuagio: 16.00 A 25 ma 2.5 moe

Capacidade de condugfio (Fase): 24.00 A

Erro 10 - Queda de tensio total maior que o limite definido

Foi calculado uma corrente de 10,38 A (Ampere) para o circuito 6, portanto foi
dimensionado um disjuntor para protecao, de 16 A (Ampere), com fiacdo de 2,5
mm?, porém foi emitido erro de queda de tensao total maior que o limite definido por

mal dimensionamento do software.



Tabela 26 — Dimensionamento do Circuito 7
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Circuito: 7 - Tomadas Cozinha Quadro
Utilizagdo: agdo e TUG's (Casas ¢ QDI (TERREQ)

z o FCA FCT =
Alimentagiio Tensio P e S e bl T Poténcia
FANR) B R S e (Tabela 42 da NBRS410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004) 4438 Vi

1.00 1.00
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (1b) Corrente corrigida
19.25A 19.25A 19254
Pontos Inseridos
Grupo Subgrupo Poténcia (VA) Quantidade
Dispositivo Elétrico - embutido Tomada hexagonal (NBR 14136} 666.67 3
Tomada hexagonal (NBR 14136} 1L 3
Tomada hexagonal (NBR14136) L1 1
Critérios de cileulo (Dimensi da fiagiio)
Segio minima admissivel Capacidade de condugio de corrente Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV¥% parcial admissivel: 4.00 %
Método de instalago: BI 35 mn?
Segio: 2.5 mi £F
Cap. Cond ;2400 A 6.8
da protegiio (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
1b<In< Iz (25 mn) Cabo Unipolar (cobre)
19.2<20.0<24.0 150l PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastie Ecoplus BWE Flexivel)
Dispositiv de protegiio Segiio
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagao: 20.00 A 2.5 mm? 2.5 mn¥ 2.5 mm’

Capacidade de condugiio (Fase): 24.00 A

Frro 10 - Queda de tensio total maior que o limite definido

Foi calculado uma corrente de 19,25 A (Ampere) para o circuito 7, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 20 A (Ampere), com fiagdo de 2,5

mm?, porém foi emitido erro de queda de tensao total maior que o limite definido por

mal dimensionamento do software.

Tabela 27 — Dimensionamento do Circuito 8

Cireuito: § - Tomadas Espago Gour met Quadro
Utilizagio: fio e TUG's (Casas ¢ QDI (TERREO)

. < ; FCA ECT .
Alimentagio T P e s . i Poténeia
FND) I 7V IEF 220V 91 (Tabela 42 da NBRS410/2004) (Tabela 40 da NBRS410/2004) 1318 K

0.80 1.00
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (1b) Corrente corrigida
10.38 A 10.38A 1298A
Pontos Inseridos
Grupo Subgmpo Poténcia (VA) Quantidade
Dispositivo Eletrico - embutido Tomada hexagonal (NBR14136) 11 6
Tomada hexagonal (NBR14136) 652,17 1
Critérios de cileulo (Dimensi da fiagiio)
Segio minima admissivel Capacidade de condugo de corrente Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBRS410/2004) (Item 6.2.5 da NBR541022004)
dVY% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizagio: Forga Método de instalagio: B1 25 mm?
Seglio: 2.5 mm? Segio: 1 mm?
Cap. Condugiio (Iz): 14.00 A V% total
da protegdo (In) (Item 5.3.4 da NBRS410/2004) Condutor
1b<In< Lz (2.5 mm’) Cabo Unipolar (cobre)
10.4<16.0<19.2 Isol PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de proteglo Seclo
Disjuntor unipokar termomagnético - DIN Fase Neutro Tema
Corrente de atuagio: 16.00 A 2.5 mm? 25 mm? 2.5 mm?

Capacidade de condugdio (Fase): 24.00 A

Erro 10 - Queda de tensdio total maior que o limite definido.

Foi calculado uma corrente de 10,38 A (Ampere) para o circuito 8, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecado, de 16 A (Ampere), com fiagcdo de 2,5

mm?, porém foi emitido erro de queda de tensao total maior que o limite definido por

mal dimensionamento do software.
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- Tomadas Despensa, Lavabo Quadro
o e TUG's (Casas QDI (TERREO)

Alimentagio Tensio FP FCA FCT Poténcia

i Tabela 42 d: 5410/24 abela NBR35410/21 i
PN PN 127V /BP0 Y 061 (Tabela 42 da NBR 5410/2004) (Tabela 40 da NBR35410/2004) 7440 VA

0.70 1.00
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (Ib) Corrente comigida
6.89 A 6.89 A 9.8 A
Pontos Inseridos
Grupo Subgrupo Poténcia (VA) Quantidade
Dispositivo Elétrico - embutido Tomada hexagonal (NBR14136) 1111 2
Tomada hexagonal (NBR14136) 652.17 1
Critérios de cilculo (Di da fiagio)
Seglio minima admissivel Capacidade de condugio de corrente Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBR3410/2004) (ltem 6.2.5 da NBR5410/2004)
AV parcial admissivel: 4.00 %
0: Forga Método de instalagio: BI 2.5 mm?
5 mm? Segio: 0.75m V9% parvial 126 %
Cap. Condugdo (I2): 11.00A AV total 498 %
da protego (In) (tem 53.4 da NBR5410/2004) Condutor

Ih<In<lz (2.5 mm?)
6.9<10.0<16.8

Cabo Unipolar (cobre)

1solPVC - 450/

OV (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protegio Seclio
Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 10.00 A 2.5 may’ 2.5 mm* 2.5 mm?

Capacidade de condugiio (Fase): 24.00 A

Foi calculado uma corrente de 6,89 A (Ampere) para o circuito 9, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 10 A (Ampere), com fiagdo de 2,5

mm2.

Tabela 29 — Dimensionamento do Circuito 10

10 - Tomadas Lavanderia Quadra
: Huminagho ¢ TUGs (Casas ¢ QDI (TERREO)

; N FCA FCI .
Alimentagio FP , P b a0 Poténcia
FONET) - (Tabela 42 da NBRS410/2004) (Tabela 40 da NBRS410/2004) T95E o

0.70 1.00
Carrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (Ib) Corrente corrigida
1541 A 15.41A 22014
Pontos Inseridos
Grupo | Subgnipa [ Poténcia (vA) [ Quantidade
Dispasitivo Elétrco - embutida | Tomada hexagonal (NBR 14136) | 652.17 B
Critérios de cilculo (Di da fiagiio)
Seghio minima admissivel Capacidade de condugiio de corrente Queda do tensio
(Item 6.2.6.1.1 da NBRS410/2004) (Item 6.2.5 da NBRS410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00 %
Meétodo de instalago: B1 25 mm?
Segdo: 2.5 mm® dV% parcial T
Cap. Condugdio (Iz): 24.00 A dV% total v

da protegiio (In) (Item 53.4 da NBR5410/2004)

Condutor

Ibh<In< Iz (25 mm?¥

Ih < In < Iz (4 mm?)

Cabo Unipolar (cobre)

15.4<16.0< 168 15.4<16.0<224 150LPVC - 450/750V (ref. Pirclli_Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositivo de protegdio Segio

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN Fasc Neutro Tema
Corrente de atuagio: 16.00 A 4 mm? 4 mm? 4 mm?

Capacidade de condugio (Fase): 32.00 A

Erro 10 - Queda de tensdo total maior que o limite definido

Foi calculado uma corrente de 15,41 A (Ampere) para o circuito 10, portanto

foi dimensionado um disjuntor para protecdo, de 16 A (Ampere), com fiacao de 4

mm?, porém foi emitido erro de queda de tensao total maior que o limite definido por

mal dimensionamento do software.
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Corrente de atuagiio: 10,00 A

Circuito: 11 - Motor do Portio Quadro
Utilizagio: Molotes QDI (TERREQ)
" o TCA FCT "
?1'3’[.““.')““““ 1]"?\];-“1“2 R ]E|P8(1 (Tabela 42 da NBR 5410/2004) (Tabela 40 da NBRS410/2004) :;:“(;[L]'QA
1.00 1.00

Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (Ib) Corrente comigida

4.92 492A 4924
Pontos Inseridos

irupo [ Subgrapo [ Poténcia (VA [ Quantidade
Dispositivo Elétrico - embutido | Tomada - uso espe [ 625.00 [1
Critérios de cileulo ( da fingiio)

Segdo minima admissi Capacidade de condugdo de corrente Queda de tensio

(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBRS4102004)

V% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizaglo: Forga Meétodo de instalagio: B1 25w
Segdo: 2.5 mm? Segho: 0.5 mm? , parcial i
Cap. Condugio (Iz): 9.00 A sl s
da protegiio (In) (Item 53.4 da NBR5410/2004) Condutor

b<In< Iz (2.5 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
4.9<10.0<24.0 150LPVC - 450'750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

Dispositive de protegio

Disjuntor unipolar termomagnético - DIN erm

| Neutro

2.5 mm?

Capacidade de eondugiio (Fase): 24.00 A

Foi calculado uma corrente de 4,92 A (Ampere) para o circuito 11, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecdo, de 10 A (Ampere), com fiacdo de 2,5

mm?2,

Tabela 31 — Dimensionamento do Circuito 12

huveiro Banho Social Quadro
ros, ferros elétricos, aquecedares de digua (nfio ) QDI (TERREO)
¥ o FCA FCT G
Alimentagio Tensiio rp Ao i i Poténcia
BT e T i (Tabela 42 do NBRS410/2004) (Tabela 40 do NBR5410/2004) OO0 VA
1.00 1.00
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (1b) Corrente corngida
27.27A 27.27A 27A
Pontos Inseridos
Grupo [ Subgrupo [ Poténcia (VA) [ Quantidade
Dispositivo Llétrico - embutido | Tomada - uso espe | 6000.00 |1
Critérios de ealculo ( da fiagio)
Segdo minima admi Capacidads de condugio ds corrente Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
dV% parcial admi
o: Forga Meétodo de instalagdo: B1 e
Seclio: 2.5 mm? Seglio: 4 mm? 0B0%
Cap. Conduglo (Iz): 32,00 A 45204
da protegio (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
Ib<In< Lz (4 mmv') Cabo Unipolar (cobre)
27.3<32.0<320 150l PVC - 450/750V fref. Pirelli Pinastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegdo Segio
Disjuntor bipolar termomagnético - DIN Tase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 32.00 A 4 mm? - 4 mm?

Capacidade de condugio (Fase): 32.00 A

Foi calculado uma corrente

foi dimensionado um disjuntor para protecdo, de 32 A (Ampere), com

mm2.

de 27,27 A (Ampere) para o circuito

11, portanto
fiacao de 4
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Circuito: 13 - Chuveiro Banho Suite Quadro
Utilizagio: Chuveiros, ferros eléiricos, aquecedores de dgua (no ) QD1 (TERREO)

. e FCA IClT .
Alimentagio Tensio P i ) <1102 4N 110 Poténcia
FHRQRES) s oo (Tabela 42 da NBRS410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004) 200050 VA

1.00 1.00
Carrente de projeto (Ip) Carrente de projeto (Ib) Corrente corrigida
27274 27.27 27.27
Pantos Inseridos
Grupo [ Subgrupo [ Poténcia (VA) [ Quantidade
Dispositivo Elétrica - embutido | Tomada - uso especifica | s000.00 [t
Critérios de calculo (Dimensionamento da fiagio)
Segio minima admissivel Capacidade de conduglo de corrente Queda de tensio
(Item 6.2.6.1.1 du NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR54102004)
dV% parcial admissivel: 4.00%
Utilizagio: Forga Meétodo de instalagio: BL e
Segdo: 2.5 mm Segio: 4 mm? T35
Cap. Condugiio (Iz): 3200 A
da protegio (In) (Hem 5.3.4 da NBRS410/2004) Condutor
Tb<In< Iz (4 mnv) Cabo Unipolar (cobre)
27.3<320<320 1solPVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegdo Segio
Disjuntor bipolar termomagnético - DIN Fase Neutro Tema
Corrente de atusclo: 32.00 A 4 mm? - 4 mm?
Capacidade de conduglo (Fase): 32.00 A

Erro 10 - Queda de tensdio total maior que o limite definido.

Foi calculado uma corrente de 27,27 A (Ampere) para o circuito 11, portanto

foi dimensionado um disjuntor para protecdo, de 32 A (Ampere), com fiagdo de 4

mm?, porém foi emitido erro de queda de tensao total maior que o limite definido por

mal dim

ensionamento do software.

Tabela 33 — Dimensionamento do Circuito 14

Circuito: 14 - AR Condicionado Dormitério 01 Quadro
Utilizagdo: C r de Ar tipo janela (nfio QDI (TERREQ)
3 P Py rel Poténcia
. Tabela 42 5410/24 (Tabel 5410/24 2
N VR o (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR35410/2004) S 4IVA
Lo 100
Corrente de projeto (Ip) Corrente do projeto (Ib) Corrente corrigida
4114 4114 4114
Pontos Inseridos
Grupa [ Subgnipa [ Poténcia (VA) [ Quantidade
Dispositive Elétrico - embutido | Tomada - uso especitico [ o0a.44 [t
Critérios de calculo (Di da fiagio)
Segdo minima admissivel Capacidade de condugo de comrente Queda de tensio
(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410:2004)
V% parcial admissivel: 4.00 %
Utilizaglo: Forga Método de instalagio: B1 25 mm
Seglo: 2.5 mm? Segdo: 0.5 mm? AV parcial il
Cap. Condugdio (Iz): 9.00 A AV9% total 3
da protegio (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor
1b<In< Iz (2.5 mme) Cabo Unipolar (cobre)
41<10.0<24.0 150l PVC - 450750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio Segio
Disjuntor bipolar lermomagnético - DIN Fasc Neutro Terra
Corrente de atuagio: 10.00 A 2.5 mn? = 2.5 mm?

Capacidade de condugio (Fase): 24.00A

Foi calculado uma corrente de 4,11 A (Ampere) para o circuito 14, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 10 A (Ampere), com fiacdo de 2,5

mm?2.
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Circuito: 15 - AR Condicionado Dormitério 02 Quadro
Utilizagio: C r de Ar tipo jancla (ndo QD1 (TERREQ)
Alimentagiio Tensdo g FCA — FCT — Poténcia
FARSIT) TR oG (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBRS410/2004) Sot A
1.00 1.00
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (1b) Comente comigida
411A 4114 411A
Pontos Inseridos
Grupo [ Subgrupo [ Poténcia (VA [ Quantidade
Dispositivo Eléirico - embutido | Tomada - uso especifico | 904.44 [T
Critérios de caleulo ( da fiagio)
Segio minima admissive Capacidade de condugio de corrente Queda d¢ tensio
(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBRS5410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00 %

Método de instalagio: B1 75 o

Segho: 0.5 mm? dVY% parcial 028 %

Cap. Conduglo () 9.00 A V% total iy

da protegio (In) (Item 5.3.4 da NBR5410/2004) Condutor

Ib<In< Iz (25 mm?) Cabo Unipolar (cobre)
4.1<10.0<24.0 50l PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio Segiio
Disjuntor bipolar ermomagnético - DIN Fase | Neutro Terra
Corrente de atungio: 10.00 A 2.5 mm? ) 2.5 mm?

Capacidade de condugdio (Fase): 24.00 A

Foi calculado uma corrente de 4,11 A (Ampere) para o circuito 15, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 10 A (Ampere), com fiagdo de 2,5

mm?2,

Tabela 35 — Dimensionamento do Circuito 16

: 16 - AR Condicionado Suite

Quadro
QDI (TERREQ)

Utilizagdo: € onador de Ar tipo jancla (ndo

Alimentagio Tensiio P FeA FCT Poiéncia
Bt AHE . Tabela 42 5410121 “Tabels S410/2 gy
FARQRAS, PN BT 230 556 fl].:;]\.lu 42 da NBRS410/2004) r:.:]h[;l.mu da NBRS410/2004) RE il
Corrente de projeto (Ip) Corrente de projeto (1) Corrente comrigida
630 A 630 A 6.30A
Pontos Inseridos
Grupo [ Subgrupo [ Poténcia (va) | Quantidade
Dispositivo Llétrico - embutido | Tomada - uso espe 1385.56 |1
C de cileulo (
Segilo minima admissiv Capucidade de condugiio de corrente Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 dn NBR 5410/2004) (Iem 6.2.5 da NBR3410/2004)
dV% parcial admissivel: 4.00 %
lizagio: Forga Método de instalagdo: B1 25 n
Segio: 2.5 mm? Segio: 0.5 mm? 4V% parcial 56
Cap. Condugio (Iz): 9.00A AV% tol i
da protecio (In) (Item 5.3.4 da NBRS410/2004) Condutor

Ib<In<lz (2.5 mm?)

Cabo Unipolar (cobre)

3<10.0<24.0 150LPVC - 450/750V (ref. Pirelli_ Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)
Dispositivo de protegio Seglio
Disjuntor bipolar termomagnético - DIN Fase | Neutro Te
Corrente de atuag: 2.5 may* - 2.5

Capacidade de condugiio (Fase): 24.00 A

Foi calculado uma corrente de 6,30 A (Ampere) para o circuito 16, portanto foi

dimensionado um disjuntor para protecao, de 10 A (Ampere), com fiagdo de 2,5

mm2.
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4.6 Dimensionamento do quadro de distribuicao

Tabela 36 — Quadro de Distribuicdo

Circuito: QD1 - Quadro de Distribuigho 8:?{“{‘3]_1:“];0)
Alimentagio Tensio P rea FCT
e % = Tabela 42 da 541072 B 541072
SRR G e I——— e (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
1.00 1.00

R s 1 Total
Poténeia instalada (VA) o N - 2740006
Poténcia demandada (VA) 9137.22 8984.28 17127.68

6688.60 5 5213.89 TR
Carrente (A) Projeto (Ip} Projeto (1b) :erlﬁ',: r

6009 46.13 4534 6009 60.09 p/(FCAX

60.09
Critérios de cilculo (Dimensi dn fiagao)
Segho minima admissivel Capacidade de condugio de corrente Concessiondria Queda de tensio
(Item 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (Item 6.2.5 da NBR5410/2004)
AV parcial admissivel: 4.00%

Meétodo de instalagio: B1 Fomecimento Tomn?

Segao: 10 mm? Segdo: 10 mm?® AV, parcial ERERA

Cap. Condugho (Iz); 66.00 A Digjuntor: 0 A AV total "

da protecio (In) (Item 5.3.4 da NBRS410/2004) Condutor
Th<In =< Iz (10 mav) Cabo Unipalar (cabre)
60.1<63.0<66.0 [sol HEPR - ench. EVA - 0,6/LkV (vef: Pirelli Afumex)
Dispositivo de protegio Segiio
Disjuntor tripolar termomagnética - DIN Fase Neutro Terra
Corrente de atuagio: 63.00 A 10 mm? 10 mm? 10 mm?
Capacidade de condugio (Fase): 66.00A

Foi calculado uma corrente de projeto 60,09 A (Ampere) para o quadro de
distribuicdo, portanto foi dimensionado um disjuntor para protecdo, de 63 A
(Ampere), com cabo de 10 mm?.

4.7 Dimensionamento do quadro de medicao (CEMIG)

Tabela 37 — Quadro de Medigao

Cireuito: QM1 - Quadro de Medigio CEMIG g:ﬁ‘;ukkum
Tensio P e 3 P 3
ke o4 (Tabela 42 da NBR5410/2004) (Tabela 40 da NBR5410/2004)
100 100
R s T Total
Poténcia instalada (VA) ZIA0008
Poténeia demandada (VA) 9137.22 8984.28 17127.68
6638.60 5213.89
Corrente (A) A . Projeto (Ip) Projeto (Ib)
60.09 4613 4534 60.09 60.09 e
Critérios de caleulo ( i da fingio)
Seelio minima admisstvel Capacidade do condugho de corrente Concessionaria Queda de tensio
(ltem 6.2.6.1.1 da NBR5410/2004) (ltem 6.2.5 da NBRS410/2004) CEMIG
VY% parcial admissivel: 4.00 %
Método de instalagio: B1 Fomecimento: C2 16 mnr
Segdio: 10 mm? Segio: 16 may V% parcial a0
Cap. Condugdo (2% 6600 A Digjuntor: 60 A V9% total g
da protegio (In) (tem 5.3.4 da NBRS410/2004) Condutor
Tb<In< Iz (16 mm) Cabo Unipolar (cobre)
60.1<70.0 < §8.0 1oL HEPR - ench.EVA - 0,6/1kV (ref. Pirelli Afumex)
Dispositivo de protegio Secio
Disjuntor tripolar termomagnética - UL Fase ‘ Neuiro Terra
Corrente de atungdo: 70.00 A 16 mm? 16 mn? 16 mm?
Capacidade de condugilo (Fase): 88.00 A

Foi calculado uma corrente de projeto 60,09 A (Ampere) para o quadro de
distribuicdo, portanto foi dimensionado um disjuntor para protecdo, de 70 A
(Ampere), com cabo de 16 mm?.

5 — DESENVOLVIMENTO DO PROJETO MANUALMENTE

O projeto foi desenvolvido conforme as normas vigentes, visando obter

resultados satisfatérios e com seguranca e economia para o usudrio final.
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5.1 Calculos

A seguir serdo apresentadas as etapas utilizadas para o desenvolvimento
deste projeto com calculos manuais, através de planilhas segundo as normas

vigentes.

5.2 Calculo luminotécnico

O método dos lumens é o método mais empregado para o projeto e
dimensionamento de sistemas de iluminacgao interna ha mais de meio século.
O calculo luminotécnico, foi dimensionado pelo método dos lumens, conforme

tabelas a sequir, utilizando as seguintes férmulas para o calculo:
5.2.1 Calculo do indice do recinto

O indice do recinto € a relagdo entre as dimensdes do local, a Figura 27
ilustra as equacgdes para iluminagéo direta e indireta.

Figura 27 - Equacéo iluminacao ditera e indireta.

para iluminacao direta:

Kd = ab
" h(a+b)
para iluminacdo indireta:
— 3ab
‘TR (a+h)

Sendo
a: o comprimento do recinto
b: a largura do recinto
h: o pé-direito util
h': o distancia do teto ao plano de trabalho

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

O indice do recinto € uma relacao entre areas e as equagdes apresentadas
anteriormente, sdo formas simplificadas da equacao geral, e especificas para areas
quadradas e retangulares.



53

E atil conhecer a equagdo geral, caso os ambientes tenham outras formas,

conforme ilustra a Figura 28 abaixo:

Figura 28 - Equacéo iluminacéao ditera e indireta.

_ X(&reas do teto + plano de trabalho)

Y.(areas das paredes)

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

5.2.2 Determinagé&o do fator de utilizagdo

O fator de utilizagao ou eficiéncia do recinto de uma luminéria € a relagdo do

fluxo luminoso (lumens) que alcanga uma area especifica, oriundo de uma fonte

luminosa, e o fluxo luminoso total da fonte.

Para determinar esse fator, recorre-se a tabela de fator de utilizagdo fornecida

pelo fabricante da luminaria e cruza-se o fator local (K) com o indice de refletancia

do ambiente a ser iluminado.

Na primeira linha da tabela, o primeiro algarismo de cada numero representa

a refletancia do teto, o segundo representa a refletancia das paredes, e o terceiro, a

do piso, conforme ilustra a Figura 29 abaixo.

Figura 29 - Equacao iluminagao ditera e indireta.

Teto 70%
Paredes 30% F.
Piso 10%

atores de utilizagdo do método dos lumens
nera a luminaria BNI 512 2x32W

K [ 700 77800 711 [ oot [ 691 [ o911 [ 381 | 33 | sn
060 | 041 | 036 ] 022 | 040 | 035 | 022 | 040 | 035 | 032
[ 080 | 048 | 044 | 040 | 048 | 043 | 0,40 | 057 | 043 | 040
100 | 056 | 051 | 048 | 055 | 051 | 048 | 054 | 050 | 048
125 | 062 |o0se| 05 | 061 | 058 | 0.55 | 061 | 0.58 | 055
150 | 063 |0%8 ] o056 | 062 | 058 | 058 | 061 | 058 | 055
1.7 = Valor Interpolado
200 | 070 | 067 | oe5 | 068 | 066 | o0es | 067 | 065 | 0.3
| 250 | 070 | oe8 | oes | 060 | 066 | 04 | 068 | 065 | 063
300 | 071 | 068 | 065 | 060 | 066 | 065 | 067 | 065 | 063
400 | 076 | 074 ) 073 | 074 | 073 | 0.72 | 073 | 072 | 0,71
500 | 077 g4l 073 [ 075 | 074 | 072 | 074 | 072 | 0.7%

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)



5.2.3 Determinagé&o do fluxo luminoso

O fluxo luminoso é determinado conforme a Figura 30 abaixo.

Figura 30 - Determinacao do fluxo luminoso.
Determinacao do fluxo luminoso de cada luminaria -
Prumin

Prumin = Pnom * Nlﬁmpadas * Fp
Em que:
©nom € fluxo luminoso nominal da lampada utilizada
Nismpadas € © NUmero de lampadas existentes em cada
luminaria
Fg € o fator de fluxo luminoso do reator utilizado

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

5.2.4 Determinagéo do numero de lumindrias

O namero de luminérias € determinado conforme a Figura 31 abaixo.

Figura 31 - Determinacao do numero de luminérias.

abE
(pluminE{.F d

N lumin —

Em que:
Nyymin € 0 NUmero de luminarias
@Blumin é fluxo total de cada luminaria
FBu é o fator de utillizacao
FRd é o fator de depreciacao
E € a iluminancia (lux)
a € o comprimento do local (m)
b € a largura do local (m)

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

5.2.5 Distribuicdo das luminarias
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Uma vez calculado o numero de luminarias, devemos proceder a sua

distribuicdo sobre uma planta local.
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Em locais de planta retangular, as luminarias se distribuem de forma
uniforme, em filas paralelas aos eixos de simetria do local.

A distancia maxima de separacao entre as luminarias dependera do angulo
de abertura do facho de luz e da altura das luminarias em relacdo ao plano de
trabalho.

Se a quantidade de luminarias resultantes do calculo nao for compativel com
sua distribuicdo desejada, recomenda-se sempre 0 acréscimo de luminarias e nao a
eliminacao, para que nao haja prejuizo do nivel desejado.

Definida a quantidade de luminarias desejada, pode-se calcular exatamente a
iluminancia média alcangada pela equagéo ilustrada na Figura 32 abaixo.

Figura 32 - Determinacdo do numero de luminérias.

. Nlu.m.in * Qrumin * F’:'L N Fd
ax*b

Fonte: NRB 5410 (2004) apud Caixeta (2017)

E’f."l

A seguir sdo apresentadas as tabelas com os célculos manuais, utilizando as

formulas citadas acima.



Tabela 38 — Céalculo Luminotécnico — Area de Circulagéo - 01

TABELA METODO DOS LUMENS

Recinto : A.C. 01

Variavel Formulas | Unidade Dados
g 1_|Comprimento a m 1,00
o 2 |largura b m 4,65
a 3 |pé - direito H m 2,92
E 4 |altura do planc de trabalho hpltr m 0,00
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
2 6 |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 2,87
=4 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,286762665
b3 8 |fator de depreciagéo d 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto pi 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexdo piso p3 - 30%
B © o .g12|ilumindncia planejada ( conforme norma ) Em Ix 100
g E ': 513 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ = =14 |Indice de reprodugédo de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) $nom |Im | 1200
= 18 |Lampadas por luminarias nlamp _ |pg | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
g 20 |Modelo da luminaria 17X17
- 21 |Modelo da Reator néo tem
Z’, 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagéo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
2 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( ¢nom® nlamp*Fr) $lumi Im 1200
E 25 [Quantidade de Luminarias (a*b*Em/[plumi*Fu*Fd) Nlumi [ 0,6
= 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pc 0,6
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr PG 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pe 0
E 2 ¢ 929 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni pG 1
P 2 ® J30]lluminancia alcancada ( Ni*¢plumi*Fu*Fd'a*b) Em Ix 162,3225806
31 [Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
8] 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
.g 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi w 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a area de circulacao

— 01, é de 100Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200

lumens, que equivale a 162,32 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 39 — Célculo Luminotécnico — Area de Circulagéo - 02

TABELA METODO DOS LUMENS

Recinto : A.C. 02

Variavel Formulas | Unidade Dados
."E“ 1 |Comprimento a m 1,40
o 2 |largura b m 3,95
2 [3|pe - direito H m 2,92
® 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,00
s 5 |altura do pendente hpend m 0,05
:g 6 |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 2,87
= 7 |indice do recinto k= (ab)/[hia+b)] k - 0,360155003
F3 8 |fator de depreciagao fd 0,85
3 9 |coeficiente de reflexao teto p1 80%)
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 50%)
11 |coeficiente de reflexao piso p3 30%)
b .2 _ g12|iluminancia planejada { conforme norma ) Em Ix 100
; o ': 513 [Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P © "~ 314]|indice de reprodugio de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |[Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) $nom \Im \ 1200
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  |p¢ | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria { Embutir / Sobrepor embutir
E 20 [Modelo da luminaria 17X17
- 21 |Modelo da Reator nao tem
$ 22 [Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
g 24 [Fluxo luminoso de cada luminaria { gnom® nlamp*Fr) $lumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[$lumi*Fu*Fd) Nlumi PG 07
~ 26 [Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp PG 0,7
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pc 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr PG 0
E 2 o 5§29 |Quantidade de lumindrias na instalagao Ni pS 1
P 2 ® &30 lluminancia alcangada ( Ni*¢plumi*Fu*Fd/a*b}) Em b 136,4918626
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp w 12
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
2 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
B 34 |Poténcia eletrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
% 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 [Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a area de circulacao

— 02, é de 100Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200

lumens, que equivale a 136,49 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 40 — Calculo Luminotécnico — Area de Circulagéo - 03

TABELA METODO DOS LUMENS

Recinto : A.C. 03

Variavel Formulas | Unidade Dados
g 1_|Comprimento a m 1,05
o 2 |largura b m 4,45
a 3 |pé - direito H m 2,92
E 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,00
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
.g B |pé - direito atil h=H-hplir-hpend h m 2,87
= 7 |indice do recintoe k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,296008869
2 8 |fator de depreciagao fd 0,85
8 9 |coeficiente de reflexdo teto pil 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%
b o _ 412 |ilumindncia planejada ( conforme norma ) Em Ix 100
g E 'g £ 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P ©@ ~ 314 |Indice de reprodugao de cores IRC R 80
15 |Tipe de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) $nom \Im | 1200
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  |p¢ | 1
c 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 17X17
- 21 [Modelo da Reator nao tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |[Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
2 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( $nom” nlamp*Fr) Hlumi Im 1200
E 25 [Quantidade de Luminarias (a*b*Em/[¢lumi*Fu*Fd) Nlumi P¢ 0,6
- 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp PC 0.6
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pP¢ 0
28 |Quantidade de Reatores  { nr*Nlumi) Nr pP¢ 0
E 2 o 929 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni PG 1
P 2 = 30 |lluminancia alcangada ( Ni*¢plumi*Fu*Fd/'a*b) Em Ix 161,540931
31 [Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
B 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr W 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
= 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a area de circulagao

— 03, é de 100Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200

lumens, que equivale a 161,54 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 41 — Calculo Luminotécnico — Varanda

TABELA METODO DOS LUMENS

Recinto : VARANDA

Varidvel Formulas |Unidade Dados
2 1 |[Comprimento a m 3,50
2 2 |largura b m 1,45
2 3 |pé - direito H m 2,02
5 4 |altura do plano de trabalho hpltr m 0
S 5 |altura do pendente hpend m 0,05
£ 6 [pé - direito atil_h=H-hpltr-hpend h m 2,87
o 7 |indice do recinto k= (ab)/[hla+b)] k - 0,357230845
E 8 |fator de depreciagao td - 0,85
A 9 |coeficiente de reflexao teto p1 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 - 50%
11 |coeficiente de reflexdo piso p3 - 30%
E 2 g[12 iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 100
R E 13 [Tonalidade ou femperafura de cor I K 3000
oo 14 |Indice de reprodugao de cores IRC R 80
15 [Tipo de lampada LED
16 [Modelo da lampada PLAFON
® 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) fnom [Im 1200
£z 18 [LAmpadas por luminarias nlamp _ [p¢ 1
Z 19 [Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
£ 20 [Modelo da luminaria 17X17
3 [21 [Modelo da Reator nao tem
- 22 [Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
8 23 |Fator de utilizagio (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
E 24 [Fluxo luminoso de cada luminaria [ @nom™ nlamp™Fr) dlumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢plumi”Fu™Fd) Nlumi pe 0.7
S 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp  |p¢ 0,7
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pe 0
28 |Quantidade de Reatores  { nr*NIumi) Nr PG 0
T% 3 E 29 |Quantidade de luminarias na instalacao Ni pe 1
O £ O | 30 [lluminancia alcangada ( Ni*¢lumi*Fu™Fd/a"b) Em Ix 148,729064
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp |W 12
§ 32 [Fator de potencia de cada lampada tplamp 0,90
= 33 [Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
ﬁ 34 [Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr W 0
35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
-§ 36 [Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 [Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 [Poténcia elétrica aparente de cada lumindria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a varanda, é de

100Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, que

equivale a 148,72 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 42 — Célculo Luminotécnico — Garagem
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TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : GARAGEM
Variavel Formulas | Unidade Dados
o 1 |Comprimento a m 5,20
= 2 [largura b m 5,00
S 3 |pé - direito H m 2,92
E 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0
=] 5 |altura do pendente hpend m 0,05
-g 6 |pé - direito 0til_h=H-hpltr-hpend h m 2,87
s 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,888160142
B g |fator de depreciagao fd 0,85
H 9 |coeficiente de reflexdo teto pi - 80%
e 10 [coeficiente de reflexac paredes p2 - 50%
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%
b - 12 |iluminéncia planejada ( conforme norma ) Em Ix 100
E‘é i g £ 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P © " =14 [Indice de reprodugdo de cores IRC R 80
15 [Tipo de lampada LED
16 [Modelo da lampada PLAFON
o 17 |[Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) $nom [Im [ 1200
<€ [18|Lampadas por luminarias nlamp__ |pc \ 1
E 19 [Tipo de Luminaria { Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da lumindria 17X17
- 21 |Modelo da Reator nao tem
f_f, 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,84
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( $nom* nlamp*Fr) dlumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b*"Em/[$plumi*Fu*Fd) Nlumi pg 3,0
= 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp PG 3,0
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pG 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pg 0
E 2 o 529 |Quantidade de luminarias na instalagdo Ni pG 4
P 8 ® J30]lluminancia alcangada ( Ni*plumi®Fu*Fd/a*b) Em Ix 131,8153846
31 |Poténcia eletrica ativa de cada lampada Plamp W 12
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
£ 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
T 34 |Poténcia eletrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
S 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333

Segundo

a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a garagem, é de

100Ix, portanto foi dimensionado 04 (quatro) plafons led 17x17cm com 1200 lumens,

que equivale a 131,81 Ix para atender o fluxo luminoso.
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Tabela 43 — Calculo Luminotécnico — Sala Estar

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : ESTAR
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“é 1 [Comprimento a m 3,20
o 2 |largura b m 3,50
a 3 |pé - direito H m 2,92
o 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,50
S 5 |altura do pendente hpend m 0,05
g 6 |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 2,37
< 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,705334089
2 § |fator de depreciagdo fd - 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto pl - 80%
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 - 50%
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%
] IS 12 |iluminancia planejada { conforme norma ) Em Ix 150
; g 2 5 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P © = 314 |Indice de reprodugaoc de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |[Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) pnom \Im | 2600
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  |p¢ | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 30X30
- 21 [Modelo da Reator ndo tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagdo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,78
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria { gnom® nlamp®Fr) plumi Im 2600
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢lumi*Fu*Fd) Nlumi PG 1.0
~ 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pG 1,0
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pC 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pC 0
E 2 o §29|Quantidade de luminarias na instalagéao Ni pC 1
P 2 ® J30|lluminancia alcangada { Ni*¢plumi*Fu*Fd/a*b) Em be 153,9107143
31 [Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 25
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
2 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 27, 77777778
© 34 [Poténcia elétrica ativa de cada reaftor Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
g 36 [Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 25
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 2777777778

Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a sala estar, é de
150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens, que
equivale a 153,91 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 44 — Calculo Luminotécnico — Sala de Jantar

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : JANTAR
Variavel Formulas | Unidade Dados
.‘L; 1 [Comprimento a m 2,80
o 2 |largura b m 3,50
2 3 |pé - direito [ m 2,92
@ 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,75
3 5 |altura do pendente hpend m 0,05
‘g 6 |pé - direito util h=H-hplir-hpend h m 2,12
= 7 |indice do recinto k= (ab)/[h{a+b)] k - 0,733752621
2 § |fator de depreciagao fd 0,85
a 9 |coeficiente de reflexdo teto pi 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexdo piso p3 - 30%
b ST 12 |iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; 8 2 513 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P ©@ " 314 |Indice de reprodugéao de cores IRC R 80
15 | Tipo de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
a 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) pnom |Im 2600
E 18 |Lampadas por luminarias nlamp lpe 1
£ 19 |Tipo de Luminaria { Embutir / Sobrepor embutir
g 20 |Modelo da luminaria 30X30
- 21 |Modelo da Reator nac tem
:; 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
8 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,79
g 24 [Fluxo luminoso de cada luminaria ( ¢nom® nlamp*Fr) plumi Im 2600
E 25 |Quantidade de Luminarias (a*b*Em/[jplumi* Fu*Fd) Nlumi PG 0,8
- 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp [ 0.8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pc 0
28 |Quantidade de Reatores  { nr*Nlumi} Nr pc 0
E 2 o 5§29 |Quantidade de lumindrias na instalacédo Ni pc 1
P 2 ® 30 lluminancia alcangada ( Ni*¢lumi*Fu*Fd/a*b) Em bx 178,1530612
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 25
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 2777777778
i 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr W 0
ﬁ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
g 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada lumindria Plumi w 25
38 |Poténcia eléfrica aparente de cada luminaria Slimi VA 2777777778
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a sala de jantar, é de

150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens, que

equivale a 178,15 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 45 — Calculo Luminotécnico — Cozinha

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : COZINHA
Variavel Formulas | Unidade Dados
g 1_|Comprimento a m 2,75
o 2 |largura b m 3,50
a 3 |pé - direito H m 292
g 4 |altura do plano de trabalho hplir m 1,10
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
:g 6 |pé - direito Util h=H-hplir-hpend h m 1,77
= 7 |indice do recinto k= (ab)/[h{a+b)] k - 0,870056497
b3 8 |fator de depreciago id 0,85
3 9 |coeficiente de reflexao teto pl 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexao pise p3 - 30%
E e {12 |iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; E 'g £ 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ = 314 |Indice de reprodugao de cores IRC R 80
15 |Tipo de ldmpada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) fnom |Im \ 2600
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  |p¢ | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Medelo da luminaria 30X30
- 21 |Modelo da Reator néo tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,84
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( $nom® nlamp*Fr) plumi Im 2600
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[$lumi*Fu*Fd) Nlumi PG 0,8
- 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp PG 0,8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr PG 0
28 [Quantidade de Reatores  ( nr"Nlumi) Nr PG 0
E 2 ¢ 529 |Quantidade de lumindrias na instalagao Ni PG 1
P 2 ® d30|lluminancia alcancada ( Ni*¢lumi*Fu*Fd/a*b) Em I 192,8727273
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp w 25
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
£ 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 2777777778
B 34 [Poténcia eletrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
% 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 25
38 |Poténcia elétrica aparente de cada lumindria Slimi VA 2777777778
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a cozinha, é de

150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens, que

equivale a 192,87 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 46 — Calculo Luminotécnico — Dormitério-1

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : DORMITORIO 01
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“E’ 1 |Comprimento a m 3,00
o 2 |largura b m 3,50
a 3 |pé - direito H m 2,92
E 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,50
o 5 |aliura do pendente hpend m 0,05
2 6 |pé - direito Gtil h=H-hplir-hpend h m 2,37
b=y 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,681596884
b3 8 |fator de depreciagéo fd 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto pl 80%
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%
T = 12 |iluminéncia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
g E ﬁ =213 [Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ " 514 [Indice de reprodugéo de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 [Modelo da lampada PLAFON
0 17 |Fuxo luminoso de cada lampada | tabela fabricante ) fnom |Im | 2600
jg 18 [LAmpadas por luminarias nlamp  [pe¢ [ 1
E 19 |Tipo de Luminaria { Embutir / Sobrepor embutir
g 20 |Modelo da luminaria 30X30
- 21 [Modelo da Reator nao tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,77
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( $nom® nlamp*Fr) plumi Im 2600
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[$plumi*Fu*Fd) Nlumi pc 0,9
- 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pc 0,9
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pc 0
28 |Quantidade de Reatores  { nr*Nlumi) Nr pc 0
E 2 o 529 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni pc 1
P 2 ® Jd30|lluminancia alcancada [ Ni*¢plumi*Fu*Fd/'a’b) Em Ix 162,0666667
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 25
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 2777777778
i) 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr W 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
S 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
a 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 25
38 |Poténcia eléfrica aparente de cada luminaria Slimi VA 2777777778
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender o dormitério-1, € de

150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens, que

equivale a 162,06 Ix para atender o fluxo luminoso.
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Tabela 47 — Calculo Luminotécnico — Dormitoério-2

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : DORMITORIO 02
Variavel Formulas | Unidade Dados
% 1 |Comprimento a m 3,00
o 2 |largura b m 3.20
a 3 |pé - direito H m 292
E 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,50
© 5 |altura do pendente hpend m 0,05
.g B |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 2,37
by 7 |indice do recinto k= (ab)/[h{a+b)] k - 0,653327889
2 8 |fator de depreciagao fd - 0,85
a 9 |coeficiente de reflexéo teto pl - 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 - 50%
11 |coeficiente de reflexdo piso p3 - 30%
b £ g 12 |iluminéncia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; g ': g 13 |Tenalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ ~ 314 |Indice de reprodugac de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 [Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) pnom [Im I 2600
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp _ [pg | 1
£ 19 |Tipe de Luminaria ( Embutir / Scbrepor embutir
E |20 |Modelo da luminaria 30X30
- 21 |Modelo da Reator nao tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagdo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,76
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( gnom™ nlamp”Fr) plumi Im 2600
E 25 |Quantidade de Luminarias (a*b*Em/[¢plumi*Fu*Fd) Nlumi pPC 0,9
- 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pC 0.9
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pG 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pc 0
E 2 o 929 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni PG 1
P 2 ™ J30]lluminancia alcancada ( Ni*¢plumi*Fu*Fd/a*b) Em b 174,9583333
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 25
] 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
':% 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 2777777778
K 34 |Poténcia eletrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
g 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada lumindria Plumi w 25
38 |Poténcia eletrica aparente de cada luminaria Slimi VA 2777777778

Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a dormitério-2, € de
150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 30x30cm com 2600 lumens, que
equivale a 174,95 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 48 — Calculo Luminotécnico — Suite
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TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : SUITE
Variavel Formulas | Unidade Dados
g 1 [Comprimento a m 4,15
o 2 |largura b m 4,00
a 3 |pé - direito H m 2,02
g 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,5
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
:g 6 |pé - direito Util h=H-hplir-hpend h m 2,37
= 7 |indice do recinto k= {(ab)/[h{a+b)] k s 0,859413424
2 8 |fator de depreciagio id 0,85
8 9 |coeficiente de reflexdo teto pl 80%
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexdo piso p3 30%
B e {12 |iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; E 'g 513 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ = 314 |Indice de reprodugao de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) $nom |Im | 4500
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  [pg | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 60X60
- 21 |Modelo da Reator néo tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagdo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,84
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( $nom* nlamp*Fr) $lumi Im 4500
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢plumi*Fu*Fd) Nlumi pG 0,8
= 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pc 0,8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr PG 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pg 0
E 2 o 529 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni PG 1
P 2 ™ J30|lluminéncia alcangada ( Ni*¢lumi*Fu*Fd/a*b) Em b 193,5542169
31 |Poténcia eléfrica ativa de cada lampada Plamp w 48
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
£ 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 53,33333333
B 34 [Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
% 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 48
38 |Poténcia elétrica aparente de cada lumindria Slimi VA 53,33333333

Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a dormitério-2, € de

150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 60x60cm com 4500 lumens, que

equivale a 193,55 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 49 — Calculo Luminotécnico — Banho Social

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : BANHO SOCIAL
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“..; 1_|Comprimento a m 3,00
o 2 |largura b m 1,30
a 3 |pé - direito H m 2,92
g 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,45
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
2 6 |pé - direito Gtil h=H-hpltr-hpend h m 2,42
-y 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,374783779
2 8 |fator de depreciagéo fd 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto pl 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflex&o piso p3 - 30%
B L e 12 |ilumindncia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; g 2 £ 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ " =14 [Indice de reproducéo de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
o 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) fnom |Im | 1200
_'g 18 [Lampadas por lumindrias nlamp  [pe [ 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 17X17
- 21 [Modelo da Reator nao tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria { $gnom* nlamp*Fr) dlumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢plumi*Fu*Fd) Nlumi pG 0,8
— 26 |Quantidade de Lampadas [ Nlumi*nlamp) Nlamp pc 0.8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pG 0
28 |Quantidade de Reatores  { nr*Nlumi) Nr pc 0
E 2 o 5§29 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni pG 1
P 2 ® J30lluminancia alcancada ( Ni*¢plumi*Fu*Fd/a’b) Em Ix 193,5384615
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
T 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
S 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a banho social, é de

150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, que

equivale a 193,53 Ix para atender o fluxo luminoso.
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Tabela 50 — Calculo Luminotécnico — Banho Suite

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : BANHO SUITE
Varidvel Formulas | Unidade Dados
% 1 Comprimento a m 1,30
o 2 largura b m 3,00
'E 3 pé - direito H m 2,92
g 4 altura do plano de trabalho hplir m 0,45
T 5 altura do pendente hpend m 0,05
- [} pé - direito 0til h=H-hpltr-hpend h m 2,42
= 7 indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,374783779
? 8 tator de depreciagao fd - 0,85
a 9 coeficiente de reflexao teto pi - 80%
10 [coeficiente de reflexéo paredes p2 - 50%
11 coeficiente de reflexao piso p3 - 30%
BEL oS 12 |iluminancia planejada { conforme nerma ) Em Ix 150
E e 7T 13 [Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
BS "2 14 |indcede reprodugéo de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 [Modelo da lampada PLAFON
» 17 |Fuxe luminoso de cada ld&mpada ( tabela fabricante ) pnom [Im [ 1200
i 18 |Lampadas por luminarias nlamp  [p¢ [ 1
E 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
g 20  [Modelo da luminaria 17X17
- 21 Modelo da Reator nao tem
a 22  |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 Fator de utilizagdo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
g 24  [Fluxo luminose de cada luminaria ( ¢nom* nlamp*Fr) lumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Lumindrias (a"b"Em/[¢lumi*Fu"Fd) Nlumi PG 0,8
— 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pG 0,8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pC 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*'Nlumi) Nr PG 0
Eoeg 29 |Quantidade delumindrias nainstalagao Ni pG 1
B=2d a0 llumindncia alcancada ( Ni*¢lumi*Fu*Fd/a*b) Em Ix 193,5384615
31 Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
:o: 32  |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
‘= 33 [Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
'g 34  |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr W 0
" 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
= 36 |Poténcia elétrica aparenie de cada reator Sr VA 0
a 37 [Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi w 12
38  |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333

Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a banho suite, € de
150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, que
equivale a 193,53 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 51 — Calculo Luminotécnico — Closet

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : CLOSET
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“EJ 1 |Comprimento a m 2,45
o 2 |largura b m 2,00
a 3 |pé - direito H m 2,02
g 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,00
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
2 6 |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 2,87
= 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,383666758
3 8 |fator de depreciagéo fd - 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto p1 - 80%|
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 - 50%)
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%]
B Lo 12 |iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; 2 z =13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ ~ 314 |Indice de reproducdo de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
2 17 |Fuxo luminose de cada lampada ( tabela fabricante ) $nom |Im | 1200
= 18 |Lampadas por luminarias nlamp  [pg | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E  [20|Modelo da luminaria 17X17
- 21 |Modelo da Reator néo tem
:,“,' 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagéo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
2 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria ( ¢nom® nlamp*Fr) $lumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a*b*Em/[lumi* Fu*Fd) Nlumi PG 1,0
= 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pc 1,0
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pG 0
28 [Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pe 0
E 2 5 5§29 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni pG 1
P 2 ® 30 lluminancia alcancada ( Ni*¢plumi*Fu*Fd/a’b) Em Ix 154,0408163
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp w 12
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
k] 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr W 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
% 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia eléfrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a closet, é de 150Ix,

portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, que

equivale a 154,04 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 52 — Calculo Luminotécnico — Despensa

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : DESPENSA
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“é 1 [Comprimento a m 1,30
o 2 |largura b m 2,65
a 3 |pé - direito H m 2,92
o 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,00
S 5 |altura do pendente hpend m 0,05
g 6 |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 2,87
< 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 0,303885679
2 § |fator de depreciagdo fd - 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto pl - 80%]
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 - 50%)
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%]
] IS 12 |iluminancia planejada { conforme norma ) Em Ix 100
; g 2 5 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P © = 314 |Indice de reprodugaoc de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |[Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) pnom |Im | 1200
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  [pc | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 17X17
- 21 [Modelo da Reator nao tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagdo (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria { gnom® nlamp®Fr) plumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢lumi*Fu*Fd) Nlumi PG 0,5
~ 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pG 0,5
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pC 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi) Nr pG 0
E 2 o §29|Quantidade de luminarias na instalagéao Ni pC 1
P 2 ® J30|lluminancia alcangada { Ni*¢plumi*Fu*Fd/a*b) Em bx 219,1001451
31 [Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
2 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
© 34 [Poténcia elétrica ativa de cada reaftor Pr W 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
g 36 [Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a despensa, € de

100Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, que

equivale a 219,10 Ix para atender o fluxo luminoso.
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Tabela 53 — Céalculo Luminotécnico — Espa¢co Gourmet

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : ESPACO GOURMET
Variavel Formulas | Unidade Dados
- 1 |Comprimento a m 5,90
E 2 [largura b m 4,65
=1 3 |pé - direito H m 2,92
E 4 |altura do plano de trabalho hplir m 1,10
=] 5 |altura do pendente hpend m 0,05
2 6 |pé - direito util h=H-hpltr-hpend h m 1,77
] 7 |indice do recinto k= (ab)/[h(a+b)] k - 1,469194313
5 8 |fator de depreciagéo id - 0,85
o 9 |[coeficiente de reflexao teto pl - 80%
a 10 [coeficiente de reflexao paredes p2 - 50%
11 [coeficiente de reflexéo piso p3 - 30%
B 24 12 [iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; o ': 513 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ = =14 |Indice de reprodugdo de cores IRC R 80
15 [Tipo de lampada LED
16 [Meodelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) dnom |Im | 1800
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp _ [pc [ 1
E 19 |Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 22X22
- 21 |Modelo da Reator nao tem
ﬁ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,97
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria { ¢nom® nlamp™Fr) $lumi Im 1800
E 25 [Quantidade de Luminarias (a"b*"Em/[$plumi*Fu*Fd) Nlumi pg 2,8
— 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pg 2,8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pg 0
28 |[Quantidade de Reatores [ nr*Nlumi) Nr pPC 0
E 2 o 4929 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni pg 4
P 2 © 30 |lluminancia alcangada ( Ni*plumi*Fu*Fd/a*b) Em bx 216,3805358
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 18
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
2 33 [Poténcia elétrica aparente de cada lAmpada Slamp VA 20
T 34 [Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬁ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
.g 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
I 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 18
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 20

Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a espaco gourmet, é
de 150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 22x22cm com 1800 lumens,

que equivale a 216,38 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 54 — Calculo Luminotécnico — Lavanderia

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : LAVANDERIA
Variavel Formulas | Unidade Dados
% 1 |Comprimento a m 2,35
] 2 |largura b m 2,50
2 3 |pé - direito H m 2,92
© 4 |altura do plano de trabalho hpltr m 0,95
3 5 |altura do pendente hpend m 0,05
‘g 6 |pé - direito Util h=H-hpltr-hpend h m 1,92
< 7 |indice do recinto k= {ab)/[h{a+b)] k - 0,630906357
? 8 |fator de depreciagao id - 0,85
8 9 |coeficiente de reflexdo teto p1 5 80%
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 = 50%
11 |coeficiente de reflexdo piso p3 - 30%
] IS 12 |iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 150
; 2 g 513 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P © = =14 |Indice de reprodugac de cores IRC R 80
15 |Tipo de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) pnom |Im | 1800
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  [pc | 1
= 19 | Tipo de Luminaria ( Embutir / Sobrepor embutir
E 20 [Modelo da luminaria 22X22
- 21 |Modelo da Reator ndo tem
;‘,’, 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
8 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,75
g 24 [Fluxo luminoso de cada luminaria ( $nom® nlamp®Fr) plumi Im 1800
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢lumi*Fu*Fd) Nlumi PG 0,8
= 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp [ 0,8
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pc 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr"Nlumi}) Nr [ 0
E 2 o 529 |Quantidade de luminarias na instalagio Ni pc 1
P 2 ® 30 [lluminancia alcancada ( Ni*¢lumi*Fu*Fd/a*b) Em bx 195,3191489
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 18
g 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
2 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 20
T 34 |Poténcia elélrica ativa de cada reator Pr W 0
": 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
g 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia eléfrica ativa de cada luminaria Plumi W 18
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 20
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a varanda gourmet, é

de 150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 22x22cm com 1800 lumens,

que equivale a 195,31 Ix para atender o fluxo luminoso.
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Tabela 55 — Calculo Luminotécnico — Lavabo

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : LAVABO
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“EJ 1 |Comprimento a m 1,30
o 2 |largura b m 1,50
£ 3 |pé - direito H m 2,92
g 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0,45
° 5 |altura do pendente hpend m 0,05
.g B |pé - direito util h=H-hplir-hpend h m 2,42
.y 7 |indice do recinte k= (ab)/[h(a+b]] k . 0,287780401
2 8 |fator de depreciagao fd = 0,85
3 9 |coeficiente de reflexdo teto pi 5 80%
10 |coeficiente de reflexao paredes p2 = 50%
11 |coeficiente de reflex@o piso p3 = 30%
7] L g8 12 |iluminancia planejada { conforme norma ) Em Ix 150
% 2 z 5 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P @ "~ 314 |Indice de reprodugao de cores IRC R 80
15 |Tipe de lampada LED
16 |Modelo da lampada PLAFON
9 17 |Fuxo luminoso de cada lAmpada ( tabela fabricante ) pnom |Im \ 1200
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp  [p¢ | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria { Embutir / Sobrepor embutir
g 20 [Modelo da luminaria 17X17
- 21 |Modelo da Reator nao tem
:f, 22 [Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria { gnom™ nlamp*Fr) hlumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a*b*Em/[¢plumi*Fu*Fd) Nlumi pP¢ 0.4
- 26 [Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp PG 0.4
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr PG 0
28 [Quantidade de Reatores  { nr*Nlumi) Nr [ 0
E 2 o 929 |Quantidade de luminarias na instalagio Ni PG 1
P 3 = 30 |lluminancia alcancada [ Ni*¢plumi*Fu*Fd/a*b) Em Ix 3870769231
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
§ 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
b= 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
B 34 |Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr w 0
':: 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
= 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 [Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333

Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a varanda gourmet, é
de 150Ix, portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens,
que equivale a 387,07 Ix para atender o fluxo luminoso.



Tabela 56 — Calculo Luminotécnico — Guarita

TABELA METODO DOS LUMENS
Recinto : GUARITA
Variavel Formulas | Unidade Dados
.“é 1 |Comprimento a m 2,00
o 2 |largura b m 1,00
a 3 |pé - direito H m 2,02
o 4 |altura do plano de trabalho hplir m 0
S 5 |altura do pendente hpend m 0,05
g 6 |pé - direito Util h=H-hpltr-hpend h m 2,87
< 7 |indice do recinto k= (ab)[h(a+b)] k - 0,232288037
2 8 |fator de depreciagao fid 0,85
8 9 |coeficiente de reflexao teto pl 80%
10 |coeficiente de reflexdo paredes p2 50%
11 |coeficiente de reflexao piso p3 - 30%
] IS 12 |iluminancia planejada ( conforme norma ) Em Ix 100
; g g 5 13 |Tonalidade ou temperatura de cor T k 3000
P © = =14 |Indice de reprodugac de cores IRC R 80
15 |Tipo de ldmpada LED
16 [Modelo da lampada PLAFON
@ 17 |Fuxo luminoso de cada lampada ( tabela fabricante ) pnom \Im | 1200
= 18 [Lampadas por luminarias nlamp Ip¢ | 1
£ 19 |Tipo de Luminaria { Embutir / Sobrepor embutir
E 20 |Modelo da luminaria 17X17
- 21 [Modelo da Reator nao tem
$ 22 |Fator de fluxo luminoso do Reator Fr 1
3 23 |Fator de utilizagao (Tabela fabricante luminaria) Fu 0,74
g 24 |Fluxo luminoso de cada luminaria { ¢gnom* nlamp*Fr) dlumi Im 1200
E 25 |Quantidade de Luminarias (a"b"Em/[¢plumi*Fu*Fd) Nlumi PG 0.3
~ 26 |Quantidade de Lampadas ( Nlumi*nlamp) Nlamp pG 0.3
27 |Quantidade de reatores por luminaria nr pC 0
28 |Quantidade de Reatores  ( nr*Nlumi} Nr pC 0
E 2 o 529 |Quantidade de luminarias na instalagao Ni pC 1
P 2 ® J30|lluminéncia alcangada ( Ni*¢lumi*Fu*Fd/a*b) Em be 377.4
31 |Poténcia elétrica ativa de cada lampada Plamp W 12
8 32 |Fator de potencia de cada lampada fplamp 0,90
2 33 |Poténcia elétrica aparente de cada lampada Slamp VA 13,33333333
© 34 [Poténcia elétrica ativa de cada reator Pr w 0
ﬂ 35 |Fator de potencia de cada reator fpr 0
g 36 |Poténcia elétrica aparente de cada reator Sr VA 0
8 37 |Poténcia elétrica ativa de cada luminaria Plumi W 12
38 |Poténcia elétrica aparente de cada luminaria Slimi VA 13,33333333
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Segundo a NBR 5413, a quantidade de lux para atender a guarita, € de 150Ix,

portanto foi dimensionado 01 (um) plafon led 17x17cm com 1200 lumens, que

equivale a 377,40 Ix para atender o fluxo luminoso.
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5.3 Dimensionamento da quantidade de tomadas

O dimensionamento do numero de tomadas é realizado de acordo com a NBR 5410,
que estabelece a quantidade pelo tipo e perimetro do ambiente, conforme a seguir:
e Salas e dormitérios: 01 ponto de tomada para cada 5m, ou fragcdo, de
perimetro;
e Copa e cozinha, lavanderia: 01 ponto de tomada para cada 3,5m, ou fragéo
de perimetro;
e Banheiros e lavabo: No minimo 01 ponto de tomada préximo ao lavatério,
com uma distancia minima de 0,60m do box;
e Varandas e garagem: No minimo 01 ponto de tomada, independente da area;
e Demais ambientes: 01 ponto de tomada para cada 5m de fragcdo ou perimetro,
se a area do ambiente for superior a 6m?, se a area for inferior, somente 01
ponto.

Tabela 57 — Quantidade de tomadas

CALCULO DO NUMERO DE TOMADAS SEGUNDO NER 5410

DEPENDENCIA COMPRIMENTO (m) |LARGURA (m) |PERIMETRO(m) | AREA (m?) [N® TOMADA CALCULADO N2 TOMADA INSTALADO
VARANDA 3,50 1,45 9,90 5,08 1,00 1
SUITE 4,15 4,00 16,30 16,60 3,26 5
LAVANDERIA 2,35 2,50 9,70 5,88 2,77 3
LAVABO 1,30 1,50 5,60 1,85 1,00 1
JANTAR 2,80 3,50 12,60 9,80 2,52 3
GARAGEM 5,20 5,00 20,40 26,00 4,08 5
DORMITORIO 01 3,00 3,50 13,00 10,50 2,60 3
DORMITORIO 02 3,00 3,20 12,40 9,60 2,48 3
ESTAR 3,20 3,50 13,40 11,20 2,68 4
ESPACO GOURMET 5,90 4,65 21,10 27,44 4,22 6
DESPENSA 1,30 2,65 7,90 3,45 1,00 1
COZINHA 2,75 3,50 12,50 9,63 3,57 7
CLOSET 2,45 2,00 8,90 4,90 1,00 1
BANHO SUITE 1,30 3,00 8,60 3,90 1,00 1
BANHO SOCIAL 3,00 1,30 8,60 3,90 1,00 1
A.C. 03 1,05 4,45 11,00 4,67 1,00 1
A.C.02 1,40 3,95 10,70 5,53 1,00 1
A.C.01 1,00 4,65 11,30 4,65 1,00 1




5.4Dimensionamento do quadro de distribuicao

O dimensionamento de um circuito, conforme a NBR 5410:2014, segue varios

critérios visando a escolha de uma secado de um condutor e o seu dispositivo de

protecdo. A seguir

dimensionamento conforme a norma.

5.4.1 Critério de dimensionamento se¢ao minima

sdo apresentadas as tabelas com os 6 critérios de

Tabela 58 — Quadro de Distribuicéo - Parte-1

1- SECAD
MINIMA
N°
FINALIDADE
CIRCUITO
SC1 (mm?)
1 ILUMINACAD JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA 15
2 ILUMINAGED DORMITORIOS 01, 02, SUITE, A.C., ARANDELAS 15
3 ILUMIN.'\Da-O ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA 1,5
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM 2,5
5 TOMADAS DORMITORIOS 01,02, BANHO S0CIAL, ALC. 2,5
B TOMADAS SUITE 2,5
7 TOMADAS COZINHA 2,5
g TOMADAS ESPACO GOURMET 2,5
9 TOMADAS DESPENSA, LAVABD 2,5
10 TOMADAS LAVANDERIA 2,5
11 MOTOR DO PORTAD 2,5
12 CHUWEIRD BANHO SOCIAL 2,5
13 CHUVEIRO BANHO SUITE 2,5
14 AR CONDICIONADO DORMITORIO 01 2,5
15 AR CONDICIONADO DORMITORIO 02 2,5
16 AR CONDICIONADO SUITE 2,5
apl QUADRO DE DISTRIBUICAD 2,5
am1 QUADRO DE MEDIGAQ 25

Conforme a NBR 5410, a secdo minima para os circuitos de iluminagao € de

1,5mm?2, circuitos de for¢ca 2,5mm?2 e circuitos de comando 0,5mm?2.




5.4.2 Critério de dimensionamento capacidade de conduc¢ao de corrente

Tabela 59 — Quadro de Distribuigéo - Parte-2
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2 - CAPACIDADE DE CONDUQf\O DE CORRENTE
e FINALIDADE
CIRCUITO METODO DE ba)| ki © K3 I N°® DE COND. 12 (4) sC2
INSTALACAO CARREGADOS {mm3)
1 ILUMINA(;.&O JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA B1 1,79 | 1,00 | 1,00 [ 0,80 | 2,24 2,00 14,00 1
2 ILUMINACAO DORMITORIOS 01, 02, SUITE, A.C., ARANDELAS B1 2,11 | 1,00 | 1,00 | 0,70 | 3,01 2,00 14,00 1
3 \LUMINAE]&JO ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA Bl 1,08 | 1,00 | 1,00 | 0,70 | 1,54 2,00 14,00 1
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM B1 11,13 | 1,00 | 1,00 | 0,80 | 13,91 2,00 14,00 1
5 TOMADAS DORMITORIOS 01, 02, BANHO SOCIAL, A.C. B1 11,13| 1,00 | 1,00 | 0,70 | 15,89 2,00 17,50 1,5
5] TOMADAS SUITE B1 10,27| 1,00 | 1,00 | 0,70 | 14,67 2,00 17,50 1,5
7 TOMADAS COZINHA Bl 18,83 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 18,83 2,00 24,00 | 25
8 TOMADAS ESPACO GOURMET Bl 10,27| 1,00 | 1,00 | 0,80 | 12,84 2,00 14,00 1
9 TOMADAS DESPENSA, LAVABO B1 6,85 | 1,00 | 1,00 | 0,70 | 9,78 2,00 14,00 1
10 TOMADAS LAVANDERIA Bl 1541 1,00 | 1,00 [ 0,70 | 22,01 2,00 24,00 2,5
11 MOTOR DO PORTAQ B1 4,28 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 428 2,00 14,00 1
12 CHUVEIRO BANHO SOCIAL B1 27,27| 1,00 | 1,00 [ 1,00 | 27,27 2,00 32,00 4
13 CHUVEIRO BANHO SUITE B1 27,27| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 27,27 2,00 32,00 4
14 AR CONDICIONADO DORMITORIO 01 Bl 4,02 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,02 2,00 14,00 1
15 AR CONDICIONADO DORMITORIO 02 B1 4,02 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,02 2,00 14,00 1
16 AR CONDICIONADO SUITE B1 6,16 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,16 2,00 14,00 1
aD1 QUADRO DE DISTR\BUIC.&O B1 71,91| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 71,91 3,00 89,00 25
Qami1 QUADRQ DE MEDICAO Bl 71,91] 1,00 | 1,00 ] 1,00 [ 71,91 3,00 89,00 25
A capacidade de conducdo de corrente € um critério muito importante, pois

leva em consideragao os efeitos térmicos provocados nos componentes do circuito

pela passagem da corrente elétrica em condigdes normais (corrente de projeto).

Tal critério de dimensionamento € tratado na secéo 6.2.5 da NBR 5410, que

apresenta as tabelas para determinacdo das sec¢des dos condutores pela

capacidade de corrente.



5.4.3 Critério de dimensionamento queda de tensao

Tabela 60 — Quadro de Distribuigédo - Parte-3

3- QUEDA DE TENSAO
N
CIRCUITO FINALIDADE
SC min 5C3 (mm?)

1 ILUMINAE;»&O JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA 0,24 1
2 ILUM\NAQ&O DORMITORIOS 01, 02, SUITE, A.C., ARANDELAS 0,46 1
3 ILUMINAC.KO ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA 0,09 1
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM 1,35 1.5
5 TOMADAS DORMITORIOS 01, 02, BANHO SOCIAL, A.C. 1,06 1,5
6 TOMADAS SUITE 0,96 1
7 TOMADAS COZINHA 1,35 1,5
8 TOMADAS ESPACO GOURMET 0,63 1
9 TOMADAS DESPENSA, LAVABO 0,60 1
10 TOMADAS LAVANDERIA 1,98 2,5
11 MOTOR DO PORTAQ 0,43 1
12 CHUVEIRO BANHO SOCIAL 0,42 1
13 CHUVEIRO BANHO SUITE 1,02 1.5
14 AR CONDICIONADO DORMITORIO 01 0,07 1
15 AR CONDICIONADO DORMITORIO 02 0,10 1
16 AR CONDICIONADO SUITE 0,24 1

ap1 QUADRO DE DISTRIBU\CE\O 5,10 6

QM1 QUADRO DE MEDICAQ 2,92 4
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Este critério € abordado no item 6.2.7 da NBR 5410, tabela 46, onde a norma

fixa os limites maximos admissiveis de queda de tensdo nas instala- ¢ées

alimentadas por ramal de baixa tenséo (4%) e por transformador/gerador préprio

(7%)



5.4.4 Critério de dimensionamento sobrecarga

Tabela 61 — Quadro de Distribuigéo - Parte-4
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4- SOBRECARGA
VERIFICAR CONDIGAOD
FINALIDADE | sciinforme N
SCiMaior | udara | 1z(a) | b(al | InlA) | Iokixkoks | 12 | 145xizxKixkaxks S
entre 1,2 e 3) 2 1251,451zK1K2K3 |Ib<InsizK1K2K3 mm?)
segdo)
1 ILUMINAGEO JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA 15 15 1750 | 179 | 10 14,00 20,30 oK oK 15
2 ILUMINACAC DORMITORITS 01, 02, SUITE, AC., ARANDELAS 15 15 1750 | 211 | 10 12,25 17,76 ok oK 15
El ILUMINAGRD ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA 15 15 1750 | 1,08 | 10 12,25 17,76 ok oK 15
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM 25 2.5 2400 | 1113 | 16 19,21 27,84 oK oK 25
5 TOMADAS DORMITGRIOS 01, 02, BANHO SOCIAL AC 25 25 24,00 | 1113 | 16 24,36 ok oK 25
5 TOMADAS SUITE 25 25 2400 | 1027 | 16 24,38 oK Ok 25
7 TOMADAS COZINHA 25 25 24,00 | 1883 | 20 34,80 oK oK 25
8 TOMADAS ESPACO GOURMET 25 25 2400 | 10,27 | 16 : 27,84 oK oK 25
3 TOMADAS DESPENSA, LAVABO 25 25 24,00 | 685 | 10 y 24,36 ok oK 25
10 TOMADAS LAVANDERIA 25 25 2400 | 1541 | 16 J 24,36 oK oK 25
1 MOTGR DO PORTAQ 25 25 24,00 | 428 | 10 i 34,50 ok oK 25
) CHUVEIRO BANHO SOCIAL 4 2 35,00 | 27,27 | =2 : 45,40 oK oK 3
e CHUVEIRO BANHO SUITE 4 [ 32,00 | 27, =2 I 45,40 oK oK 4
14 AR CONDICIONADO DORMITGRIO 01 25 25 24,00 | 402 | 10 ] 34,80 oK oK 25
15 AR CONDICIONADD DORMITGRIO 02 25 25 2400 | 402 | 10 f 34,80 ok oK 25
16 AR CONDICICNADS 25 2,5 24,00 | 636 | 10 ! 34,80 oK oK 25
apl QUADRO DE DISTRIBUIGAD 5 25 83,00 | 71,91 | 70 55,00 129,05 oK oK 5
amt QUADRO DE MEDICROD = 25 83,00 | 7191 | 70 59,00 129,05 ok oK =

A protecao contra sobrecorrentes é objeto do capitulo 5.3 e das secbes 5.7.4,

6.3.4 e 6.3.7 da NBR 5410. Ela foca o assunto estabelecendo prescricdes para a

protecdo contra correntes de sobrecarga, de um lado, e para a protecdo contra

correntes de curto-circuito, de outro.




5.4.5 Critério de dimensionamento curto circuito

Tabela 62 — Quadro de Distribuigéo - Parte-5
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5- CURTO CIRCUITO

N FINALIDADE 7 Tempo de td < te

CIRCUITO Sc (Maior entre . Ir . -+ 2 ya| Eliminacdo da - Scs
1K min (Ka) k TC? < (K%S3)/1P Verificar N
1,2,3e4) (Ka) Falta do Condicko {mm?)
Disjuntor (s) td
1 ILUMINACAD JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA 15 0,15 5 | 1150 1,330 0,01 0K 15
2 ILUMINACAO DORMITORIOS 01, 02, SUITE, A.C., ARANDELAS 15 0,09 5 | 1150 3,597 0,01 oK 15
3 ILUMINACAO ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA 15 0,25 5 | 1150 0,480 0,01 oK 15
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM 2,5 0,27 5 | 1150 1,121 0,01 oK 25
5 TOMADAS DORMITORIOS 01, 02, BANHO SOCIAL, A.C. 2,5 0,35 5 | 1150 0,691 0,01 oK 2,5
6 TOMADAS SUITE 2,5 0,35 5 | 1150 0,663 0,01 oK 25
7 TOMADAS COZINHA 2,5 0,46 5 | 1150 0,391 0,01 oK 2,5
s TOMADAS ESPACO GOURMET 2,5 0,54 5 | 1150 0,285 0,01 oK 2,5
9 TOMADAS DESPENSA, LAVABO 2,5 0,38 5 | 1150 0,583 0,01 oK 2,5
10 TOMADAS LAVANDERIA 2,5 0,26 5 | 15,0 1,251 0,01 oK 2,5
11 MOTOR DO PORTAQ 2,5 0,33 5 |11s50 0,761 0,01 oK 2,5
12 CHUVEIRO BANHO SOCIAL 4 3,40 5 |1150 0,018 0,01 oK 4
13 CHUVEIRO BANHO SUITE 4 1,41 5 | 1150 0,106 0,01 oK 4
14 AR CONDICIONADQ DORMITGRIO 01 2,5 1,89 5 | 1150 0,023 0,01 oK 25
15 AR CONDICIONADQ DORMITORIO 02 2,5 1,28 5 | 1150 0,051 0,01 oK 2,5
16 AR CONDICIONADQ SUITE 2,5 0,84 5 | 1150 0,118 0,01 oK 2,5
Qb1 QUADRDO DE DISTRIBUIGAO 25 4,67 5 | 1150 0,380 0,01 oK 25
aM1 QUADRO DE MEDIGAQ 25 8,15 25 | 1150 0,124 0,01 oK 25
. . , P .
Curto-circuito é a passagem de corrente elétrica acima do normal em um

circuito devido a reducdo abrupta daimpedancia. Geralmente provoca danos no

elemento que causou a redugao de impedancia quanto no circuito elétrico.
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5.4.6 Critério de dimensionamento choques elétricos

Tabela 63 — Quadro de Distribuigéo - Parte-6

6- CHOQUES ELETRICOS
N FINALIDADE
CIRCUITO DR (sim=1| Sistema de 3¢ 5¢6
N Calculado
ou Ndo=0) | Aterramento ) (mm?)
(mm?)
1 \LUMINAC,&O JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA 0 TNS -
2 \LUMINAC:&O DORMITORIOS 01, 02, SUITE, A.C., ARANDELAS 0 TNS -
3 ILUMINACJKO ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA 0 TNS -
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM 0 TNS -
5 TOMADAS DORMITORIOS 01, 02, BANHO SOCIAL, A.C. 1 TNS -
6 TOMADAS SUITE 1 TNS -
7 TOMADAS COZINHA 1 TNS -
8 TOMADAS ESPACO GOURMET 1 TNS -
9 TOMADAS DESPENSA, LAVABO 1 TNS -
10 TOMADAS LAVANDERIA 1 TNS -
11 MOTOR DO PORTAO 0 TNS -
12 CHUVEIRO BANHO SOCIAL 1 TNS -
13 CHUVEIRO BANHO SUITE 1 TNS -
14 AR CONDICIONADO DORMITORIO 01 0 TNS -
15 AR CONDICIONADO DORMITORIO 02 0 TNS -
16 AR CONDICIONADO SUITE 0 TNS -
ap1 QUADRO DE DISTRIBU\CX\O 0 TNS -
amM1 QUADRO DE MEDIC:&O 0 TNS -

O DR (dispositivo residual) é um disjuntor com sensibilidade de variagdo de
corrente, quando é detectada uma corrente de fuga superior ao valor nominal, sendo
indicado para areas molhadas, onde é mais propicio acidentes com choques

elétricos, pois a agua conduz corrente.
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5.4.7.Resultados obtidos

Tabela 64 — Quadro de Distribuigéo - Parte-7

RESUMO RESULTADOS
Ne Disjuntor DR 30mA
CIRCUITG FINALIDADE Conduter | Condutor | Condutor 2%
Fase Neutro Terra -
Scl | Sc2 | 5c3 | Scd | Scs5 | Sc8 2 - . Recalcular |Tipo | In (A) | Ik (kA) | Curva | Tipe [In (A)
(mm?) (mm?) (mm?)

1 ILUMINAGAQ JANTAR, COZINHA, ESTAR, GARAGEM, GUARITA 1,51 1 [15[15] - 15 15 15 0,63 2P 10 5 C
2 ILLIM\NAQ&D DORMITORIOS 01, 02, SUITE, A.C., ARANDELAS 1511 111515 - 1.5 15 15 1,22 2P 10 5 C
3 ILUMINAGAO ESP. GOURMET, LAV., DESP., LAVANDERIA 5] 1 1 [15[15] - 15 15 15 0,23 2P 10 S C
4 TOMADAS ESTAR, JANTAR, GARAGEM 2511 |15]25]25)| - 2,5 2,5 2,5 2,17 2P 16 5 C - -
5 TOMADAS DORMITORIOS 01, 02, BANHO SOCIAL, A.C. 25015|15[25]25)| - 2,5 2,5 2,5 1,70 2P 16 5 C DIN [ 25
6 TOMADAS SUITE 25|15 1 |25])25]| - 2,5 2,5 2,5 154 2P 16 5 C DIN [ 25
7 TOMADAS COZINHA 25125(15(25]|125]| - 2,5 2,5 2,5 2,17 2P 20 5 C DIN| 25
2 TOMADAS ESPACO GOURMET 25] 1 1 [25[25] - 2,5 2,5 2,5 1,01 2P 16 5 C DIN [ 25
9 TOMADAS DESPENSA, LAVABD 25| 1 1 [25[25] - 2,5 2,5 2,5 0,96 2P 10 5 C DIN [ 25
10 TOMADAS LAVANDERIA 25(25|25]|25|25 2,5 2,5 2,5 3,17 2P 16 5 C DIN [ 25
11 MOTOR DO PORTAQ 25] 1 1 [25[25] - 2,5 2,5 2,5 0,62 2P 10 5 C - -
12 CHUVEIRQ BANHO SOCIAL 25| 4 1 4 4 - 4 4 4 0,42 2P 32 5 C DIN [ 40
13 CHUVEIRO BANHO SUITE 2504 115) 4 4 - 4 4 4 1,02 2P 32 5 C DIN [ 40
14 AR CONDICIONADO DORMITORIO 01 25| 1 1 125[25] - 2,5 2,5 2,5 0,11 2P 10 5 C - -
15 AR CONDICIONADO DORMITORIO 02 25| 1 1 ]125]25] - 2,5 2,5 25 0,17 2P 10 5 C

16 AR CONDICIONADO SUITE 25] 1 1 [25[25] - 2,5 2,5 2,5 0,32 2P 10 5 C

Qopl QUADRD DE DISTRIBUIGAD 2,5 |25,0| 6,0 |25,0|125,0| - 25,0 25,0 25,0 0,82 3P 7a 5 C

am1 QUADRO DE MEDIGRO 2,5 |25,0| 4,0 |25,0|125,0] - 25,0 25,0 25,0 0,47 3P 70 25 C

No resumo € apresentado os resultados finais, comparando os seis critérios
de dimensionamento da se¢ao minima dos condutores, onde € escolhido o valor de

maior se¢ao de acordo com os critérios.

5.5 Dimensionamento do quadro de medicao (CEMIG)

Tabela 65 — Carga Instalada
CARGA INSTALADA

ITEM DESCRICAO QUANT TJ?J‘ET\?J)A _'?gIEI'_“(CV'\ﬁ
01 LAMPADA LED (‘\UW-WZ?V) 15 10 150
02 LAMPADA LED (12W - 127V) 14 12 168
03 LAMPADA LED (18W - 127V) 05 18 a0
04 LAMPADA LED (25W - 127V) 05 25 125
05 LAMPADA LED (48W - 127V) 01 48 48
06 TOMADAS DE USQ GERAL (100VA - 127V) 38 100 3.800
07 TOMADAS DE USO GERAL (B00VA - 127V) 10 600 6.000
08 PORTAQ (MOTOR 1@, 127V) 01 500 500
09 CHUVEIRO - 220V 02 6.000 12.000
10 AR CONDICIONADO 9.000 BTU's - 220V 02 814 1.628
11 AR CONDICIONADO 12.000 BTU's - 220V 01 1.247 1.247

TOTAL 25756




5.6 Calculo de demanda
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lluminagao e tomadas unidades consumidoras residenciais-Tabela 11 - ND. 5.1 (D1)

Tabela 66 — Fatores de demanda para iluminacao e tomadas das unidades

consumidoras residenciais

TABELA 11 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINACAO E TOMADAS
UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Carga Instalada Fator de Demanda
CI (kW)

Ci<1 0.86
1=CI<2 0.81
2=CI<3 0.76
3=Cl<4 0.72
4=CI <3 0.68
=Cl<é 0.64
6=Cl <7 0.60
T=Cl<8 0.57
8=Cl<9 0.54
o =CI <10 0.52

CI =10 0.45

NOTAS:

1. E recomendavel que a prewvisiio de cargas de lummagio ¢ o nimero de tomadas, feita pelo
consumidor, atenda as prescricdes da WBE. 5410

Para limpadas incandescentes, considerar : kVA =kW ( fator de poténcia unitaric).

Para lampadas de descarga ( vapor de mercirie, sodio e fluorescente ) e tomada considerar : kEVA =

1

kW /0,92

Fonte: CEMIG, ND 5.1 (2015)

D1=[(0,15+0,17 + 0,09 + 0,12 + 0,05 + 3,80 + 6,00) KVA=KW/0,92 ]
D1 = 11,28KVA -> fator de demanda 0,45, Cl > que 10KW

D1 = 5,08KVA



Tabela 67 — Fatores de demanda para aparelhos eletro domésticos, de

aquecimento, de refrigeracao e condicionadores de ar

TABELA 14 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS ELETRO DOMESTICOS, DE

AQUECIMENTO,DE REFRIGERACAOQ E CONDICIONADORES DE AR

Mmero de Aparelhos | Fator de Demanda % | Mimero de Aparslhos | Fator de Demanda %
1 104 16 43
2 oz 17 42
3 24 18 4
4 T6 19 40
5 70 20 40
i 65 21 £l
7 a0 22 ER
] 57 23 El)
a 4 24 38
10 52 25 i8
11 40 26230 37

2 48 3ladd £
13 46 41 a5l 35
4 45 51 a6l H
1 4+ §1 ou mais 33

NOTAS:

1.

Aplicar os fatores de demanda & carga instalada determmada por grupo de aparelhos,
separadamente.

Considerar kW = kVA ( fator de poténcia umtano ) para os aparelhos de aquecimento; para os
demais, considerar kWA =kW /0,92

No caso de hotéis, o consumidor deve venificar a conveniéncia de aphicacio desta tabela ou de
fator de demanda igual 100%.

Fonte: CEMIG, ND 5.1 (2015)

Condicionadores de ar — Tabela 14 - ND. 5.1 (D2)
D2 =[ (2 aparelhos X 0,81) + (1 aparelho X 1,25) KVA=KW/0,92 ]
D2 = 3,12KVA -> fator de demanda 0,84 P/ 3 aparelhos

D2 = 2,62KVA

Aparelhos de aquecimento - Tabela 14 - ND. 5.1 (D3)
D3 =[ (2 chuveiros X 6,00) KVA=KW ]

D3 = 12,00KVA -> fator de demanda 0,92 P/ 2 aparelhos
D3 = 11,04KVA

Demanda total

DT =D1 + D2 + D3
DT =5,08 + 2,62 + 11,04
DT = 18,74KVA

84
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Tabela 68 — Dimensionamento da protecao da medicéao,

Dimensionamento — Tabela 2 da ND-5.1

Ramal Carga Demanda | Condutor | Condutor | Eletroduto | Protegéo Faixa de
instalada KVA mm2 de mm A atendimento
KW protecao
mm2
Aereo 25,75 18,74 3#16,0 1#16,0 1932 3P:60 C2

Tabela 69 — Dimensionamento para unidades consumidoras urbanas ou rurais

atendidas por redes de distribuicdo secundarias trifasica (127/220V) — Ligacao a 4

fios.

TABELA 2 - DIMENSIONAMENTO PARA UNIDADES CONSUMIDORAS URBANAS OU RURAIS ATENDIDAS POR REDES DE DISTRIBUICAQ

SECUNDARIAS TRIFASICAS (127/220V) - LIGACOES A 4 FIOS

Fornecimento Numerode | Protegio Ramal de Entrada Aterramento Poste (5) Pon(r;t)lele
D d -
Provavel Disjuntor Condutor Eletroduto Condutor Mesmo Lado Lado Oposto
Cobre da Rede da Rede
Tipo | Faixa Fios | Fases | Termo- | PVC-70°C [PVC][ Aco | Condutor| Eletrodo | protegio Ago
. . (3) Diametro | cobre nu 3
de até Magnético Nominal Aco | Conereto | Aco | Concreto
kVA A mm” mm mny Quantidade mm?® Tipo Tipo
C1 - 15,0 40 10 32 25 10
c2 151] 230 60 16 PAIL PA4
Cc3 231| 270 70 25 40 3 2 16 PC1 PC2 PT1
C4 271| 380 100 35 -
. 2
c C5 38.1| 470 4 3 120 ou 125 50 50 40 1o 25 PA2 PAS
C6 47.1| 570 150 70 60 50
C7 57,1| 66,0 175 3 35 PA3 PC3 PAG PC3 PT2
C8 66,1 75,0 200 95 & 6
NOTAS:
1. As segdes dos condutores e os didmetros dos eletrodutos sdo minimos.
2. Para condutores com se¢do igual ou superior a 10 mny* é obrigatério o uso de cabo.
3. O condutor neutro do ramal de entrada deve ter se¢do igual a dos condutores fase.
4. As caracteristicas técnicas dos postes e pontaletes estdo indicadas nos Desenhos 49 e 50, paginas 7-65 e 7-66
5. O engastamento do poste do padréo de entrada deve ser em base concretada
6. As faixas C1a C5 correspondem a ligagdes com medicfio com instalagdo direta (ver Tabela 6, pagina 6-8 ). As demais podem ser atendidas com ligac8o direta e

medidor 30/200 A ou com higagio indireta e medidor 2,5/10 A.
7. Asunidades consumidoras tipo C localizadas em drea rural ndo sio atendidas com transformador exclusivo, ou seja, sdo atendidas através de transformador
compartilhado independentemente da localizagio desse transformador
8. Os disjuntores devem ser de um dos modelos homologados pela Cemig hstados no Manual do Consummdor n® 11.

Fonte: CEMIG, ND 5.1 (2015)
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6 COMPARATIVO ENTRE OS RESULTADOS OBTIDOS

Comparando os resultados obtidos pelos dois métodos, chegou-se a
conclusao de que o software Lumine é uma ferramenta muito pratica que auxilia no
desenvolvimento do projeto, com varios recursos para agilizar a elaboragdo de um
projeto elétrico, como simbologia atualizada, lancamento automatico da fiacao,
geracao dos quadros de distribuicdo e medicao, diagramas unifilar e multifilar,
legenda, lista de materiais e detalhes para o enriquecimento do projeto. Porém para
elaboragdo do projeto elétrico no software € necessario que o usuario tenha
conhecimento técnico e no¢des sobre como utilizar o software, pois 0 mesmo é falho
em algumas ocasides como: langamento do numero de tomadas, calculo de ar
condicionado, dimensionamento de entrada, dimensionamento dos circuitos e
dimensionamento dos eletrodutos.

Ficou evidente que o calculo manual é mais propicio para projetos de menor
porte por exigir menos célculos e detalhamento pouco complexos, enquanto nos
projetos de maior porte, o uso do software é imprescindivel, garantindo uma redugéo
no tempo gasto para a elaboragao.

Conforme calculos j& apresentados, podemos sintetizar os resultados em

tabelas, para efeito de comparacao entre os dois métodos.
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Tabela 70 - Tabela comparativa de dados Software/Manual - Luminotécnico

Software Lumine Resultado Calculo Manual Resultado
Calculado
, N " , s 0 162,32 Ix
Calculo Luminotécnico — Area | Calculado | Calculo Luminotécnico — Area Conversio para
de Circulagéo - 01 739,27 Im de Circulacéo - 01 | P
umens
754,79 Im
) ) Calculado
Calculo Luminotécnico — Area | Calculado | Calculo Luminotécnico — Area | 136,49 Ix Conversao
de Circulacao — 02 879,17 Im de Circulacao — 02 para lumens
754,79 Im
] ] Calculado
Calculo Luminotécnico — Area | Calculado | Célculo Luminotécnico — Area | 161,54 Ix Conversao
de Circulacao - 03 742,85 Im de Circulacao - 03 para lumens
754,39 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — 148,72 Ix Conversao
Varanda 806,84 Im Varanda para lumens
754,06 Im
, S Calculado . L Calculado ~
Calculo Luminotécnico — 3.633.30 Calculo Luminotécnico — 131,81 Ix Converséao
Garagem ’ Im! Garagem para lumens
3.427,32 Im
, T Calculado . S Calculado -
Calculo Luminotécnico — Sala 5 507 02 Calculo Luminotécnico — Sala | 153,91 Ix Converséo
Estar ' |m’ Estar para lumens
1.723,79 Im
, L Calculado . S Calculado ~
Calculo Luminotécnico — Sala Calculo Luminotécnico — Sala | 178,15 Ix Conversao
2.279,47
de Jantar Im de Jantar para lumens
1.745,87 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Cza(l)ﬁlgago Calculo Luminotécnico — 192,87 Ix Conversao
Cozinha ’ Im’ Cozinha para lumens
1.855,41 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Czaéggazdoo Calculo Luminotécnico — 162,06 Ix Conversao
Dormitério 01 ’ Im’ Dormitério 01 para lumens
1.701,63Im
, P Calculado . L Calculado ~
Calculo Luminotécnico — Calculo Luminotécnico — 174,95 Ix Conversao
s 2.225,21 iy s s
Dormitoério 02 Im Dormitorio 02 para lumens
1.679,62 Im
Calculado
Calculado 193,55 Ix
Célculo Luminotécnico — Suite | 3.496,45 | Caélculo Luminotécnico — Suite Conversao para
Im lumens
3.212,93 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — 193,53 Ix Converséao
Banho Social 930,05 Im Banho Social para lumens
754,81 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — 193,53 Ix Converséao
Banho Suite 930,05 Im Banho Suite para lumens

754,81 Im
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Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — 154,04 Ix Converséao
Closet 1.168,52 Closet para lumens
Im 754,80 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — 219,10 Ix Conversao
Despensa 547,69 Im Despensa para lumens
753,70 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Caloulado Calculo Luminotécnico — 216,38 Ix Conversao
5.016,70
Espaco Gourmet Im Espaco Gourmet para lumens
5.935,30 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — C1a:|%c71ga(§i10 Calculo Luminotécnico — 195,31 Ix Converséao
Lavanderia ’ |m’ Lavanderia para lumens
1.146,53 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — Cor?v8e7r’soé7olxara
Lavabo 465,02 Im Lavabo P
lumens
754,81 Im
Calculado
Calculo Luminotécnico — Calculado Calculo Luminotécnico — 377,40 Ix Conversao
Guarita 317,96 Im Guarita para lumens
754,80 Im

Houve diferenca nos célculos, pois as distancias calculadas pelo software,

sao maiores do que as reais calculadas manualmente, devido a configuracao do

software.

Os célculos manuais foram elaborados seguindo as normas vigentes, por

esse motivo sdo mais confiaveis em relagdo ao software, pois 0 mesmo néo gera

memb©éria de calculo para comparagao.

Férmula para conversao de lux para lumens

Onde:

Ov(Im)=Ev(Ix)xA(m?)

@v(Im) = Fluxo luminoso (medido em lumens)

Ev (Ix) = Quantidade de lux

A(m?) = Area (medida em metros quadrados)




&9

Tabela 71 - Tabela comparativa de dados Software/Manual — Circuitos, quadro de

distribuicao e quadro de medicéo

Software Lumine

Resultado

Calculo Manual

Resultado

Dimensionamento do
Circuito 1 -
lluminacéo Sala
Jantar, Cozinha, Sala
Estar, Garagem e

Quantidade de
luminarias: 15 unid.
Corrente do circuito:

1,95 A

Fiagao: 1,5mm?

Disjuntor Unipolar

Dimensionamento
do Circuito 1 —
lluminacao Sala
Jantar, Cozinha,

Sala Estar,

Quantidade de
luminarias: 15 unid.
Corrente do circuito:

1,79 A

Fiagao: 1,5mm?

Disjuntor Unipolar

Guarita Termomagnético de 10 | Garagem e Guarita Termomagnético de
A 10 A.
Quantidade de Dimensionamento Quantidade de

Dimensionamento do
Circuito 2 -
lluminacao

Dormitério 01,
Dormitério 02, Suite,
Area de circulacao
01 e arandelas.

luminarias: 17 unid.
Corrente do circuito:
240 A
Fiacao: 1,5mm?2
Disjuntor Unipolar

Termomagnético de 10

A

do Circuito 2 -
lluminacao
Dormitério 01,
Dormitoério 02,
Suite, Area de
circulacao 01 e
arandelas.

luminarias: 17 unid.
Corrente do circuito:
2,11 A
Fiacao: 1,5mm?2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
10 A.

Dimensionamento do
Circuito 3 -
lluminacao Espaco
Gourmet, Lavabo,

Quantidade de
luminarias: 08 unid.
Corrente do circuito:

1,10 A

Fiagao: 1,5mm?

Dimensionamento
do Circuito 3 -
lluminagcao Espaco
Gourmet, Lavabo,

Quantidade de
luminarias: 08 unid.
Corrente do circuito:

1,08 A

Fiagao: 1,5mm?

Despensa e Disjuntor Unipolar Despensa e Disjuntor Unipolar
Lavanderia Termomagnético de 10 Lavanderia Termomagnético de
A. 10 A.
Quantidade de tomadas: Quantidade de
13 unid. Dimensionamento tomadas: 13 unid.
Dimensionamento do Corrente do circuito: do Circuito 4 — Corrente do circuito:
Circuito 4 — Tomadas 12,16 A 11,13 A

Sala Estar, Sala
Jantar e Garagem

Fiacdo: 2,5mm2
Disjuntor Unipolar

Tomadas Sala
Estar, Sala Jantar e

Fiacao: 2,5mm2
Disjuntor Unipolar

Termomagnético de 16 Garagem Termomagnético de
A. 16 A.
Quantidade de tomadas: . . Quantidade de
Dimensionamento do 08 unid. Dlmen§|on_amento tomadas: 08 unid.
s L do Circuito 5 - S
Circuito 5 - Tomadas Corrente do circuito: Tomadas Corrente do circuito:
Dormitoério 01, 11,26 A 11,13 A

Dormitério 02, Banho
Social e Area de
Circulacao 01

Fiagao: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar

Termomagnético de 16

A.

Dormitério 01,
Dormitério 02,
Banho Social e Area
de Circulacao 01

Fiagao: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
16 A.

Dimensionamento do
Circuito 6 — Tomadas
Suite

Quantidade de tomadas:

07 unid.
Corrente do circuito:
10,38 A
Fiagao: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar

Termomagnético de 16

A

Dimensionamento
do Circuito 6 —
Tomadas Suite

Quantidade de
tomadas: 07 unid.
Corrente do circuito:
10,27 A
Fiagao: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
16 A.
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Dimensionamento do
Circuito 7 — Tomadas
Cozinha

Quantidade de tomadas:

07 unid.
Corrente do circuito:
19,25 A
Fiacdo: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 20

Dimensionamento
do Circuito 7 —
Tomadas Cozinha

Quantidade de
tomadas: 07 unid.
Corrente do circuito:
18,83 A
Fiacdo: 2,5mm2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de

A. 20 A.
Quantidade de tomadas: Quantidade de
07 unid. . . tomadas: 07 unid.

Dimensionamento do Corrente do circuito: Dlmen_swn_amento Corrente do circuito:

P do Circuito 8 —
Circuito 8 — Tomadas 10,38 A 10,27 A

Lo Tomadas Espaco L
Espa¢o Gourmet Fiacdo: 2,5mm2 Gourmet Fiagao: 2,5mm?

Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 16 A.

Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 16 A

Dimensionamento do
Circuito 9 — Tomadas
Despensa e Lavabo

Quantidade de tomadas:

03 unid.
Corrente do circuito:
6,89 A
Fiagao: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 10

Dimensionamento
do Circuito 9 —
Tomadas Despensa
e Lavabo

Quantidade de
tomadas: 03 unid.
Corrente do circuito:
6,85 A
Fiagao: 2,5mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de

A. 10 A.
Quantidade de tomadas: Quantidade de
03 unid. tomadas: 03 unid.
Dimensionamento do Corrente do circuito: Dimen_sior_iamento Corrente do circuito:
15,41 A do Circuito 10 — 15,41 A

Circuito 10 -
Tomadas Lavanderia

Fiacao: 4,0mm?2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 16
A

Tomadas
Lavanderia

Fiacao: 4,0mm?2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
16 A.

Dimensionamento do
Circuito 11 — Motor
Portao

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
4,92 A
Fiacdo: 2,5mm2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 10
A

Dimensionamento
do Circuito 11 —
Motor Portao

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
4,28 A
Fiacao: 2,5mm2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
10 A.

Dimensionamento do
Circuito 12 -
Chuveiro Banho
Social

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
27,27 A
Fiagao: 4,00mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 32
A

Dimensionamento
do Circuito 12 —
Chuveiro Banho

Social

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
27,27 A
Fiagao: 4,00mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
32 A.

Dimensionamento do
Circuito 13 -
Chuveiro Banho
Suite

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
27,27 A
Fiagao: 4,00mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 32
A

Dimensionamento
do Circuito 13 —
Chuveiro Banho

Suite

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
27,27 A
Fiagao: 4,00mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
32 A.

Dimensionamento do
Circuito 14 — Ar
Condicionado —

Dormitério 01

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
411 A
Fiagao: 2,50mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 10
A

Dimensionamento
do Circuito 14 — Ar
Condicionado —
Dormitorio 01

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
4,02 A
Fiacao: 2,50mmz?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
10 A.
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Dimensionamento do
Circuito 15 - Ar
Condicionado —

Dormitério 02

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
411 A
Fiagao: 2,50mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 10
A

Dimensionamento
do Circuito 15 - Ar
Condicionado —
Dormitorio 02

Quantidade: 01 unid.

Corrente do circuito:
4,02A
Fiagao: 2,50mm?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
10 A.

Dimensionamento do
Circuito 16 — Ar
Condicionado — Suite

Quantidade: 01 unid.
Corrente do circuito:
6,30 A
Fiacao: 2,50mm?2
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de 10
A

Dimensionamento
do Circuito 16 — Ar
Condicionado —
Suite

Quantidade: 01 unid.

Corrente do circuito:
6,16 A
Fiacao: 2,50mmz?
Disjuntor Unipolar
Termomagnético de
10 A.

Quadro de
Distribuicao

Corrente total do
quadro: 60,09 A
Fiacdo: 10,00mm?2
Disjuntor: 63 A

Quadro de
Distribuicao

Corrente total do
quadro: 71,91 A

Fiacdo: 10,00mm?2
Disjuntor: 63 A

Quadro de Medicao

Corrente total do
quadro: 60,09 A
Fiagdo: 16,00mm?2
Disjuntor 70 A

Quadro de Medicao

Corrente total do

quadro: 71,91 A

Fiagédo: 16,00mm?2
Disjuntor 63 A

Para os circuitos, os célculos do software tiveram resultados satisfatérios em

relagdo ao célculo manual.

Em relagdo ao quadro de distribuicdo, o software calculou um cabo de 10mm?

para um disjuntor de 63 A, mas segundo a ND 5.1 da concessionaria local (CEMIG),

para um disjuntor de 63 A é necessario um cabo de 16mm?2.

Elaborando os calculos de demanda e aplicando os fatores de poténcia, foi

calculado uma demanda de 18,74KVA, conforme tabela 66. De acordo com a ND 5.1

da concessionaria local (CEMIG), para tal carga o consumidor se encaixa no item C2

da tabela 2, sendo necessario um disjuntor termomagnético de 60 A, com o condutor

de cobre de 16 mm?2.
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CONCLUSAO

O projeto elétrico é de suma importancia para garantir a seguranga da
instalagdo na construgcado de uma edificagcao, por esse motivo o software tem que ser
confidvel para que o projeto seja elaborado dentro das normas.

Feito os comparativos, foram observados que os calculos de circuito do
software foram bem préximos dos manuais sendo satisfatério o resultado. Por outro
lado o quadro de distribuicdo e medicdo deixou a desejar com calculos fora das
normas vigentes.

Portanto, o software auxilia e acelera o processo de elaboracdo do projeto
elétrico, mas quem o0 manuseia necessita familiarizar-se com sua interface, ter
nog¢des do funcionamento do mesmo, a fim de solucionar os erros apresentados,

além de possuir conhecimento das normas vigentes que abrangem um projeto.
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ANEXO A
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Visao 3D gerada pelo software
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ANEXO E Imagens da interface do software
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