FACULDADE PATOS DE MINAS

TALITA APARECIDA RODRIGUES

A IMPORTANCIA DA GEOMETRIA NO MUNDO REAL: énfase na area da

educacdao

Patos de Minas - MG
2021



A IMPORTANCIA DA GEOMETRIA NO MUNDO REAL: énfase na area da

educacao

Talita Aparecida Rodrigues

Artigo cientifico apresentado como
requisito parcial para a obtencdo do titulo

de licenciada em Matematica.

Orientadora: Esp. Eremita Marques
Nogueira Barbosa
Coorientadora: Ma. Rosana Mendes

Maciel Moreira

Patos de Minas - MG
2021



TERMO DE APROVACAO

TALITA APARECIDA RODRIGUES

Artigo do Curso de Matematica com o titulo:

A IMPORTANCIA DA GEOMETRIA NO MUNDO REAL: ENFASE NA AREA DA
EDUCACAO

Aprovada no dia de de pela banca
Examinadora:

Prof

Prof

Patos de Minas/MG, de de




DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha mée Neusa
e ao meu pai José dos Reis que me
serviu de apoio nesta caminhada; a minha
tia Regiane que sempre me incentivou
com palavras e atitudes; ao meu
namorado Ivan que sempre esteve ao
meu lado em todas as situacdes e sempre

acreditou no meu potencial.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por me
permitir realizar esse sonho e expresso
minha gratiddo também a todos que
contribuiram diretamente ou indiretamente
para a minha formacdo. O meu muito
obrigado a todos os profissionais da FPM,
em especifico a minha coordenadora do
curso e amiga Prof.2 Eremita Marques, ao
Prof. Tulio Guimardes, ao egresso Prof.
Juliano e a Prof.2 Rosana Maciel. Esses
tem sido mestres maravilhosos que
durante a caminhada n&o mediram
esforcos para nos ensinar de maneira
pura e bela todos os conteddos. Muito
Obrigado!



“Donde hy matéria, hay geometria.”

Johannes Kepler
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RESUMO

A geometria como matéria integrante da matematica, é essencial para o
desenvolvimento humano. O seu estudo contribui para a melhoria das habilidades
em resolver situacdes problemas existentes na vida pratica. Sendo presente no
cotidiano e essencial para o desenvolvimento humano, se tornou matéria obrigatéria
durante a formacdo dos alunos. No entanto, mesmo sendo parte integrante do
curriculo escolar, é vista como insignificante por alguns, pois devido a falta de
didatica, de recursos metodolégicos partindo do professor, juntamente com o
desinteresse dos alunos contribui para desvalorizacdo da disciplina. Objetivou-se
nesse trabalho, mostrar as diferentes areas onde a geometria de aplica, bem como
sua relevancia, esclarecendo e ajudando professores que tenham dificuldades em
exemplificar a finalidade dessa matéria no cotidiano, para que os alunos construam
uma nova percepcado e aprendam sobre tal. Nesse sentido, foi realizado uma
pesquisa de carater bibliografico e através da leitura de artigos e textos que estéo
disponiveis nas plataformas académicas como a Scielo, por exemplo, buscou-se
entender os diferentes locais onde a geometria se aplica bem como sua importancia
dando mais énfase nessa disciplina dentro de sala de aula com dicas e sugestbes
para gerar interesse e maior participacdo dos alunos e professores. Dessa forma,
conclui-se a evidéncia da importancia do ensino da geometria nas escolas, pois se
trata de uma matéria atuante em diversos aspectos da realidade. E fato a falta de
interesse dos alunos em aprender a geometria como também € fato o pouco tempo
de aula e a dificuldade dos professores em lecionar a disciplina. Sendo assim, se faz
necessario ter mudancas desde a formacdo do docente, na iniciativa do em buscar
novas metodologias de ensino até na participacdo do governo em disponibilizar
maior quantidade de recursos e a valorizacdo do professor.

Palavras-chave: Geometria. Aprendizagem. Metodologias.
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2 eremita.barbosa@faculdadepatosdeminas.edu.br
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ABSTRACT

Geometry, as an integral matter of Mathematics, is essential for human development.
Its study contributes to the improvement of skills in solving problem situations that
exist in practical life. Being present in everyday life and essential for human
development, it became a mandatory subject during the training of students.
However, even though it is an integral part of the school curriculum, it is seen as
insignificant by some people, as it is due to the lack of didactics and methodological
resources on the part of some teachers, together with the students' lack of interest,
which contributes to the devaluation of the discipline. The objective of this work was
to show the different areas in which geometry is applied, as well as its relevance,
clarifying and helping teachers who have difficulties in exemplifying the purpose of
this subject in their daily lives, so that students can build a new perception and learn
better and more easily such content. In this sense, a bibliographical research was
carried out and, through the reading of articles and texts that are available on
academic platforms such as Scielo, for example, we sought to understand the
different places in which geometry is applied, as well as its importance, emphasizing
this discipline within the classroom, through tips and suggestions to generate interest
and greater participation of students and teachers. Thus, the obvious importance of
teaching geometry in schools was concluded, as it is a subject present in various
aspects of reality. In addition, the students' lack of interest in learning geometry was
noticed, as well as the short class time and the teachers' difficulty in teaching the
subject. Therefore, changes are needed from teacher training, seeking new teaching
methodologies, until the government's participation in making available a greater
amount of resources, in addition to a greater appreciation of the teacher.

Keywords: Geometry. Learning. Methodologies.



INTRODUCAO

De acordo com Rodrigues (2021) o ambiente social exige alfabetizag&o
matematica, pois se trata de uma disciplina que se encontra presente em todos o0s
lugares. Por essa razéo, se tornou matéria obrigatéria nas escolas. No entanto, a
falta de métodos de ensino, de recursos metodolégicos e de conhecimentos partindo
do professor, aliado ao desinteresse dos alunos, dificulta o processo ensino-
aprendizagem, pois a matematica ndo se limita a numeros e calculos. Té&o
importante como estes, a geometria também é uma ferramenta amplamente utilizada
em diversos campos, pois permite ao cidaddo a compreensdo do espaco, sua

ocupacao e medidas.

Geometria é uma area matematica fundamental para o cotidiano dos
cidadédos, no entanto, ndo tem dado a devida aten¢cdo. A geometria é
geralmente deixada para os finais dos anos letivos e tratada a partir
das definicbes, e € dado pouco espaco interativo aos alunos na
compreenséo dos conceitos geométricos (BREDA et al., 2011).

Além do mais, existem formas geométricas espalhadas por todo o mundo.
Isso confirma a grande contribuicdo da geometria para o desenvolvimento humano,
sendo necessaria e significante, assim como numeros e algebra, sua utilizacdo no
espaco social.

Segundo Breda et al. (2011), a fim de compreender o mundo fisico
recorre-se a geometria. Ao apresentar aos alunos fenébmenos geométricos deixando-
os resolver problemas de geometria simples, estes aprendem a compreender melhor
o0 mundo a sua volta. Portanto, ha necessidade de realizar experiéncias concretas
para desenvolver o raciocinio espacial e capacidade de visualizacéo espacial.

Freitas (2013) comenta que com o decaimento do interesse dos alunos do
ensino basico em geometria, tem-se aumentado o interesse de professores e
pesquisadores em debater esta problematica tanto nas escolas quanto nas
Universidades. Além disso, existe uma consciéncia coletiva da relevancia desta
parte da matematica pela sua contribuicdo na formacao e cultura dos alunos além da
aplicacado em outras ciéncias.

No entanto quando questionados sobre a utilizacdo da matematica na

rotina, os alunos vao mensurar apenas os calculos usados na compra ou pagamento



de algo, das horas no reldgio, da quantidade de objetos existentes, e se esquecem
da geometria presente nas construcdes, nas diferentes embalagens e formas do
mundo fisico, o que implica na limitacdo da matematica em apenas operacdes
basicas.

O presente trabalho demonstrou as diferentes areas onde ha necessidade da
utilizacdo da geometria, bem como sua importancia, esclarecendo e ajudando
professores que tenham dificuldades de exemplificar a finalidade dessa matéria no
cotidiano, para que os alunos construam uma nova percepc¢ao e aprendam sobre tal.
Portanto, o trabalho foi dividido em partes, sendo em primeiro plano uma pesquisa
sobre a histéria da formacdo da matematica e a importancia da Geometria, em
segundo plano foi descrito a aplicabilidade da Geometria e a exemplificacdo de sua
relevancia em diferentes areas: profissional, na natureza e no cotidiano e por ultimo
a explicacdo de que ha grande pertinéncia da Geometria em conjunto com a
aprendizagem.

A geometria em questdo esta presente desde os primordios da civilizac&o
(Tangram, leis trigonométricas, calculos de areas) e também em processos
evolutivos  importantes  (engenharias, arquitetura, urbanismo, sistemas
informacionais). Desta forma, o estudo desta disciplina contribui para o
desenvolvimento humano, com a obtencdo das habilidades em resolver situacfes
problemas existentes na vida pratica. Por esse motivo faz parte da formacéo dos
alunos como disciplina obrigatéria, uma vez que a educacdo deve estar ligada a
realidade.

Embora, mesmo sendo parte integrante do curriculo, esse contetdo ainda é
visto como insignificante por muitos alunos. Logo, mesmo estando presente nos
livros didaticos, continua ausente em muitas escolas, pois existem professores mal
preparados que dao demasiada importancia ao livro didatico, abordando os
contetdos de maneira tedrica dando mais énfase nas definicbes e propriedades, 0
gue contribui para a desvalorizacao da disciplina abordada.

Além disso, assegurar a necessidade da geometria no cotidiano, introduzindo
suas formas de contribuicdo na vida humana, proporciona a diminuigdo do problema
quanto a falta de interesse do aluno e professor em aprender e ensinar esta
disciplina, pois desenvolvendo materiais e novas formas em que se aplica a
geometria englobada com a realidade de vida, o torna mais atrativa. E valido citar a

importante e continua mudanca que deve ser feito nas instituicbes formadoras de



profissionais da educacdo (Universidades), mais precisamente licenciatura
matematica por meio de oferta de disciplinas praticas e metodoldgicas, para que 0s
formandos saiam com elevado conhecimento na utilizacdo de diferentes recursos
didaticos como nas mais diversas metodologias.

Portanto, este presente trabalho foi de natureza qualitativa e bibliogréafica, no
gual buscando conhecer e descrever o universo da aplicabilidade da geometria e
sugerir metodologias diferenciadas com intuito de construir uma aprendizagem
significativa utilizou-se de recursos como coleta de dados de trabalhos relacionados
ao tema, de alguns autores, que se encontram disponiveis nas plataformas
académicas.

Gil (1991) afirma que as pesquisas descritivas tem como funcéo estabelecer
relagbes entre diferentes variaveis de um assunto, expor caracteristicas sobre o
assunto estudado e até mesmo proporcionar uma nova visdo de um determinado

fator.

1. BREVE HISTORICO SOBRE A MATEMATICA E GEOMETRIA

A historia da matematica ndo tem ao certo um cronograma inicial.
Evidentemente, um dos motivos de ndo existir uma data de inicio e conter poucos
elementos concretos a respeito se da pelos fatos que aconteceram antigamente.
Decerto, foi na antiguidade que muitos povos, com a necessidade de melhoria de
vida, comecaram a desenvolver teorias matematicas provando a existéncia da
matéria desde a pré-historia em diversos lugares como na Babilénia, no Egito antigo
(ROGERIO, 2013).

De acordo com Howard Eves (1995) em seu livro “Introducdo a historia da
matematica”, nos primordios, a espécie humana ja tinha uma percepcdo de
nameros, pois precisavam reconhecer seus membros das tribos e os membros das
tribos inimigas usando nog¢des de quantidade. Em virtude do aumento dos povos, as
necessidades pela sobrevivéncia também aumentaram. Além disso, naquela época,
a caga aos animais predominava, mas estes perceberam que ndo o favoreciam
tanto, pois como eram ndmades precisavam se deslocar de acordo com as

estacdes. Dessa forma, o transporte de seus objetos pessoais precisava ser limitado



em apenas artefatos pequenos e leves. Devido a essas dificuldades, os povos foram
desenvolvendo novos recursos sustentaveis, como o inicio da agricultura. Esse fato
exigiu dos povos a necessidade de trabalhar com numeros, pois estes precisavam
medir e contar por¢des de terras, criando assim os principios basicos da matematica
como contagem e medigao.

Por certo, a geometria, termo que em grego significa “medir terras”, € uma
das principais areas da Matematica, mas nada se pode assegurar sobre sua origem,
pois ha indicios que ela tenha surgido antes da escrita, onde teve o inicio nos
registros do cotidiano dos povos da antiguidade. (TOLEDO, TOLEDO, 1997). Apesar
dessa descricdo de Marilia Toledo, Boyer menciona em seu livro historia da
matematica, a consistente ideia de Herddoto, onde ele defende que os antigos
egipcios tiveram maior participacdo no desenvolvimento da geometria. Nao ha
duvidas que antigamente, devido as fortes chuvas, a regido do rio Nilo inundava o
tornando rico em nutrientes para o plantio.

Essa inundacdo que ocorria anualmente desmarcava as divisbes que faziam
para a posse das terras, no qual gerava conflitos entre os donos. Desse modo foram
obrigados a designar funcionarios para fazer as novas marcacfes e estas eram
feitas em forma de tridngulos e retangulos. Com o passar dos anos, a geometria foi
ganhando teorias, formulas, os conceitos foram se aprimorando devido a dedicacao
de grandes génios a disciplina.

De acordo com Souza (2006), a Geometria € um ramo da Matemética que
estuda as formas, o dimensionamento, as propriedades, as relagbes das figuras e
dos solidos geométricos. Portanto, a aprendizagem geométrica € importante para o
desenvolvimento de outras areas do conhecimento além da Matematica, como
educacao fisica, tendo nocdo de area, Geografia, na construcdo de mapas e em
vérias profissbes como: engenharia, arquitetura, astronomia e até mesmo no
trabalho de uma costureira, uma vez que ela sempre utiliza o sistema de medidas.

Desse modo, é importante ressaltar que como a geometria € uma area ampla
de conhecimentos, ela possui trés subdivisbes: A Geometria analitica que relaciona
a algebra e a analise matematica com a geometria; a geometria plana que também
chamada de Geometria Euclidiana, onde estuda o plano e o espago baseando-se
nos postulados de Euclides e a geometria Espacial que realiza o estudo de figuras
tridimensionais, nessa area de estudo € possivel calcular o volume de um sélido

geomeétrico, como as famosas piramides por exemplo.



Contudo, muitos génios dessa area desenvolveram teorias importantes nas
guais sao utilizadas até os dias de hoje. Sob a luz da necessidade de sobrevivéncia
dos povos antigos, a matematica juntamente com a geometria evoluiu e se tornou
uma das matérias mais essenciais na vida do ser humano, sendo considerada hoje
impossivel viver sem o0 uso dela, uma vez que esta esta presente em diversas areas

do conhecimento que sera abordado neste trabalho.

3 GEOMETRIA PLANA, ESPACIAL E ANALITICA

Como mencionado acima a geometria possui algumas subdivisdes. Nesse

artigo enfoca-se principalmente a geometria plana, espacial e analitica.

3.1. Geometria plana

A geometria plana teve sua originalidade na Grécia antiga através de estudos
de um gebmetra famoso, por nome de Euclides (OLIVEIRA, 2013). Em sua obra
intitulada Os elementos, Euclides resumiu a geometria numérica em ldgica,
utilizando o método axiomético. Segundo Galassi e Godoy (2013, p.589), “0 método
axiomatico consiste em admitir como verdadeiras certas proposicdes, mais ou
menos evidentes, e a partir delas, por meio de um encadeamento ldgico, chegar a
proposi¢des mais gerais”.

A geometria plana foi fundamentada a partir dos termos primitivos como
ponto, plano, retas, juntamente com o0s axiomas. A partir dai, foram surgindo as

definicdes que deram origem aos inUmeros teoremas.

A geometria euclidiana, por fazer uso da ordem sintética nas
demonstrac@es, parte de estruturas e conceitos sintéticos, também
denominados de entes ou conceitos primitivos, tais como a definicdo
de ponto e linha, para gerar e provar um grupo de conclusdes
sofisticadas e complexas, chamadas de proposi¢cdes. (ABRANTES,
2018, p.61)

As figuras 1, 2, 3 e 4 apresentam postulados com essa relacdo entre o ponto, a reta
e o plano.



Figura 1- Postulado de existéncia referente a ponto, plano e reta

4. Postulado da existéncia

a) Numa reta, bem como fora dela, hd infinitos pontos.
b) Num plano ha infinitos pontos.

A expressdo ‘‘infinitos pontos’’ tem o significado de “‘tantos pontos quan-
tos quisermos’’.

A figura ao lado indica uma reta
reos pontos A, B, P, R, S e M, sendo
que:

e
o=

A, Be Pestaoem rou areta r pas-
sa por A, B e P, ou ainda

A€er,BEr,PEr, A
R, S e M ndo estdao em r ou r nao

passa por R, S e M, ou ainda
R&Er,SEr,M&r.

Fonte: Dolce e Pompeu (1993).

Figura 2 - Postulado de existéncia referente a ponto e reta

7. Postulado da determinac¢do

a) Da reta

Dois pontos distintos determinam uma tnica (uma, e uma so) reta
que passa por eles.

Os pontos A e B distintos deter-
minam a reta que indicamos por AB.
-

A#BAErL,BEr) = r=AB A

A expressao duas retas coinciden-
tes é equivalente a uma unica reta.

oY

Fonte: Dolce e Pompeu (1993).




Figura 3 - Postulado de existéncia referente a ponto e plano

b) Do plano

Trés pontos ndo colineares determinam um tinico plano que passa por eles. i

Os pontos A, B e C nao colinea-
res determinam um plano « que indica-
mos por (4, B, C).

O plano « € o0 unico plano que pas-
sa por A, Be C.

Fonte: Dolce e Pompeu (1993).

Figura 4 - Postulado de existéncia referente a ponto, reta e plano

8. Postulado da inclusdo

contida nesse mesmo plano.

Se uma reta tem dois pontos distintos num plano, entdo a reta esta

(A5 B 5 <Al AE S BE §) it

Dados dois pontos distintos A ¢ B de um plano, a reta r = AB tem
todos os pontos no plano.

Fonte: Dolce e Pompeu (1993).

Com a origem dos termos primitivos surgiram as formas geométricas. Através
das formas geométricas surgiram outras definicbes como classificacdo dos
poligonos, os angulos, o calculo de areas e perimetros. Vale ressaltar que na
geometria plana estuda somente as figuras que possuem duas dimensofes, ou seja,
as que possuem comprimento e largura.

As formas geométricas ou nesse caso figuras planas séo criadas pela juncéo

de no minimo trés segmentos de reta. Veja figura 5:



Figura 5 - Figura plana formada por trés segmentos de reta

eta s retat

retau

/ N

Com a figura ja formada, o nome segmento de reta deixa de ser usado e

passa a chamar lados da figura plana (poligonos), conforme figura 6.

Figura 6- figura plana com trés lados

. LADO AB
LADO AC

LADOBC

Com a criacdo das figuras foram surgindo outros conceitos como 0s angulos
gue sdo formados nos pontos de encontro dos lados no qual se denomina vértices

(figura 7).



Figura 7 - Figura plana com seus Vvértices e angulos destacados

vértice A

angulo a

angulo c angulo b

vértice C vértice B

Seguindo esse caminho surge entdo a classificacdo das figuras quanto aos
nameros de lados (poligonos), o célculo de areas e perimetros (figuras 8 e 9).

Segue abaixo alguns exemplos dos principais poligonos:

Figura 8 - Férmulas para o calculo de areas dos poligonos

Quadrado Retangulo Trapézio
base menor (b)
L
% 3 Area = (B8+b).h
L L Area=L7 h Area=bh h Area “—2)—
: base [b) base malor (B)
Tridangulo Losango Circulo
Area=b.h Aroa=Dd
altura (h) = = Area=mr
s Bbeduo

Fonte: Beduka (2021).



Figura 9 - Formulas para o calculo de perimetro dos poligonos

Quadrado Retangulo Trapézio
base menor (b)
[ |8 =
L h lada 1 (h) lado 2 (k)
ol la
‘ base (b) base maior (8)
Perimetro= 4L Perimetro = 2(b+h) Perimetro = 2(b+h)
Triangulo Losango Circulo

: Beduo
Perimetro=a+b+c Perimetro = 4L Perimetro = 2nr

Fonte: Beduka, (2021).

Naturalmente, o mundo real € repleto de formas geométricas, o que explica a
presenca da geometria plana em inumeros lugares. Além disso, dentro de casa,
numa loja de eletrodomésticos, num objeto de decoracdo, em construcdes, nas

embalagens, nos livros, nas pétalas de flores, na lua, e em muitos outros.

3.2. Geometria espacial

A geometria espacial esta presente na vida humana desde a antiguidade.
Seguramente, alguns fildsofos e matematicos se entregaram ao estudo desta

matéria seguindo a principal fonte de informacédo da época: o papiro de Rhind.

O papiro Rhind € uma fonte primaria rica sobre a matematica egipcia
antiga; descrevem os métodos de multiplicacdo e divisdo dos
egipcios, 0 uso que faziam das fragbes unitarias, seu emprego da
regra de falsa posicdo, sua solucdo para o problema da
determinacdo da area de um circulo e muitas aplicacdes da
matematica a problemas praticos. (EVES, 2011, p. 70).

Além disso, uma prova viva da presenca da Geometria desde a antiguidade
sao as construcdes das piramides do Egito. Como também, os povos naquela época

utilizaram de grandes blocos de pedras que foram empilhados em formatos de



rampas criando assim as piramides. Ainda mais, outra prova bastante conhecida é a
descoberta dos poliedros de Platdo (350 a.C.). De acordo com Eves (2011), Platdo
em seu Timeu — um tratado tedrico de sua autoria - mostrou ndo sé a descricdo dos
cinco poliedros regulares, mas também a como construi-los, formando suas faces

por meio de triangulos, quadrados e pentagonos.

[...] Os poliedros regulares séo designados de acordo com o numero
de faces que possuem. Assim, ha o tetraedro com quatro faces
triangulares, o hexaedro, ou cubo, com seis faces quadradas, o
octaedro com oito faces triangulares, o dodecaedro com doze faces
pentagonais e o0 icosaedro com vinte faces triangulares. (EVES,
2011, p.114).

Na figura 10, segue uma ilustracéo dos poliedros de Plat&o:

Figura 10 - llustracé@o dos poliedros de Platdo

FACES: 42
ARESTRS: 30

< Faces: = —_
TCOSREDRO REGUAR  WKRTICES:6 HexAEDRD RequLAR
FRES: 20 PRESTAS: 42 FACES: 6
VERTICES: 12 VERTiCES: €
e ARESTRS 42

Fonte: Silva (2021).
Na geometria espacial o estudo esta voltado para as formas geométricas ou

sélidos geométricos, num espaco tridimensional. Essa subarea é formada pela
juncédo dos elementos primitivos da geometria (ponto, plano, reta e espaco) com as
construcdes de sélidos geométricos. Esse espaco tridimensional, de acordo com o
Fascisculo CECIERJ (2016) estd relacionado com o mundo real em suas trés

projec@es: altura, largura e comprimento (figura 11).



Figura 11 - plano cartesiano — espaco tridimensional

r4

Dentro dessa subérea as figuras geométricas sdo divididas em grupos. O
grupo dos corpos redondos que como o proprio nome diz, refere-se aos sélidos que
possuem seu formato arredondado. O cone e o cilindro sdo exemplos (Figuras 12 e
13).

Figura 12 - llustra¢éo de um cone

vértice

mp geratriz

altura




Figura 13 - llustracé@o de um cilindro reto

[ <l -
altura
- —
o raio

O outro grupo refere-se aos poliedros que sdo solidos formados por
superficies planas como, por exemplo, os prismas e as piramides (figura 14 e 15).

Figura 14 - llustracdo de uma piramide de base quadrada

4

Figura 15 - llustracdo de um prisma pentagonal

;base superior

aresta lateral

areSta da base m

Segue abaixo alguns dos conteudos abordados dentro da matéria de

face lateral
altura

geometria espacial:



Conceitos primitivos e postulados; posicdes relativas entre retas,
planos e entre retas e planos; projecdes; distancias; angulos entre
retas e planos; lugares geométricos; diedros; triedros; poliedros
convexos; poliedros de Platdo; poliedros regulares; cilindros, cones e
esferas; areas e volumes de figuras geométricas espaciais como
prismas, piramides, cilindro, cone, esfera, troncos; inscricdo e
circunscricdo de solidos; superficies e solidos de revolucéo;
superficies e solidos esféricos. (UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
FEDERAL DO PARANA, 2015, EMENTA).

Como supracitado, é possivel calcular volumes e areas das figuras espaciais.
Certamente, é através desses cdlculos que as empresas, por exemplo, criam suas
embalagens para melhor compactar os produtos. Além das embalagens, a
geometria espacial esta presente em partes de eletrodomésticos, objetos de

decoracdao, brinquedos, na natureza e muitos outros (figuras 16, 17, 18 e 19).

Figura 16 - Embalagem de um chocolate suico em formato de um prisma de base triangular

Fonte: Americanas (2011).

Figura 17 - Favo de mel. possui o formato de um prisma de base hexagonal

© Can Stock Photo - csp15003429

Fonte: Canstock (2021).



Figura 18 - llustracéo de um brinquedo chamado cubo mégico

Fonte: Viguivariedades (2021).

Figura 19 - Parte interna de uma lavadora
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Fonte: Electrolux (2021).

Sob angulo das ilustracfes citadas, a geometria espacial se faz presente no

mundo real e € tdo importante quanto as outras areas e subareas da matemaética.



3.3. Geometria analitica

A geometria analitica, assim como outros conceitos mateméaticos teve uma
originalidade, mas ao longo da histéria com ajuda de grandes estudiosos passou por
mudancas significativas das quais se originou a geometria analitica atual.

Por certo, a maioria dos materiais pedagdgicos menciona René Descartes
(1596-1650) como o fundador dessa matéria. Segundo Vaz (s/d) em seu artigo a
Geometria e a filosofia de René Descartes menciona que esse grande matematico e
filosofo em seus livros relacionou a geometria plana com a algebra, criando meios
possiveis de analisar geometricamente as propriedades de ponto, plano, retas.
Portanto, o estudo das figuras geométricas planas através de expressodes algébricas
resume-se a geometria analitica.

Alguns dos contetdos abordados nesta disciplina sdo apresentados abaixo.

[...] vetores; adicdo de vetores; multiplicagcdo de numero real por
vetor; soma de ponto com vetor; dependéncia e independéncia
linear; base; mudanca de base; angulo entre vetores, produto
escalar; orientagdo de v/3; produto vetorial; duplo produto vetorial;
produto misto; sistemas de coordenadas; estudo da reta; estudo do
plano; equacdo vetorial; equac¢bes paramétricas de um Plano;
equacgdo geral; vetor normal a um plano; feixe de planos; posicdo
relativa de retas e planos; reta e reta; reta e plano; plano e plano;
perpendicularismo e ortogonalidade; angulo entre retas; angulo entre
reta e plano; angulo entre planos; semi espaco; de ponto a ponto;
distancia de ponto e reta; distancia de ponto a plano; distancia entre
duas retas; distancia entre reta e plano; distancia entre dois planos;
mudanca de coordenadas em E”3; mudanca de coordenadas em
E”2; aplicacdo das translacBes e rotacbes de E”2 ao estudo da
equacao; Ax"2 + Bxy + Cy"2 + Dx + Ey + F = 0; elipse, hipérbole,
pardbola; Cénicas; superficie esféricas; generalidades sobre curvas e
superficies; superficie cilindrica; superficie cbénica; superficie de
rotacdo; quadricas. (BOULOS; CAMARGO, 1987, sumario.)

A geometria analitica tem como base a representacdo dos pontos em uma

reta da qual se utiliza os numeros reais (figura 20).



Figura 20 - llustracdo da reta numérica com pontos
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A partir desse ponto, segue o conceito de distancia entre dois pontos e por
meio desse conceito segue outros importantes, como por exemplo, a expansao da
representacdo dos pontos no plano, a utilizacdo dos pares ordenados, a criagao das

figuras geométricas e assim por diante (figura 20).

Figura 21 - llustracdo de uma figura geométrica no plano cartesiano

Fonte: Profcardy (2021)

Naturalmente, ha uma infinidade de topicos para estudar dentro da geometria
analitica, mas este ndo € o objetivo deste trabalho.

Assim como outros conteddos matematicos, essa matéria possui seu espaco
em diversas areas. Nao somente, é possivel encontrar a geometria analitica dentro
das profissbes, no dia a dia da sociedade, mas também, no ramo profissional, essa
disciplina é muito utilizada nas constru¢cdes de monumentos, no decolar de um voo,
na criacdo de objetos ou figuras no mundo virtual. Além disso, engenheiros,

arquitetos, designer gréaficos, utilizam de conteddos como curvas hiperbdlicas,



circunferéncia, distancias, angulos, vetores, altura, largura, comprimento, para entao
por em pratica seus projetos.

Notavelmente, é possivel provar a existéncia da geometria analitica no dia a
dia de muitos. O uso do GPS (sistema de posicionamento global) € um bom exemplo
para explicar isso. Esse sistema, essencial e pratico, é utilizado por muitas pessoas
a fim de identificar localizacdes. Logo, essas localizacbes sdo obtidas por meio de
coordenadas geogréaficas decorrentes de informacdes recebidas por satélites
(BEZERRA; SCARTAZZINI, 2006). Essas coordenadas e essas localizagcbes
geograficas pertencem a um plano que é o planeta Terra composto de formas
geométricas na qual se faz presente a geometria analitica.

As figuras 22 e 23, demonstram exemplos da utilizacdo dos conceitos em

geometria analitica no mundo real:

Figura 22 - Catedral de Brasilia cercada por um espelho d’agua circular e sua entrada subterranea,

ladeada pelos evangelistas.
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Fonte: Brazilia (2003).



Figura 23 - Imagem de um aparelho utilizado para localizacdo (GPS)

Fonte: Matematicaufpelar (2013).

4 A GEOMETRIA NA EDUCACAO

Este trecho toma como partida inicial a pergunta “Por que ensinar
geometria?”. Como visto acima, a humanidade esta submersa em um mundo
formado por geometria e 0os alunos necessitam compreender 0 espaco onde vive, ou
seja, necessitam de desenvolver integralmente. A oportunidade de abranger seu
conhecimento nessa area e ter seu espirito criativo manifestado, parte inicialmente
na educacao.

De acordo com Meneses (2007), durante muito tempo valorizaram
excessivamente os conteudos sobre numeros, operagcdes e algebra, deixando para
segundo plano o estudo da geometria. Ele ainda enfatiza que nos livros didaticos os
contetidos apareciam somente no final e muitas das vezes ndo eram vistos devido
ao tempo que o professor nao tinha de explicar todo o material.

Isso s6 comecou a mudar na década de 90 com alguns autores entrando em

cena e a criacao dos parametros curriculares nacionais.

[...] Na década de 1990, varios autores (PAVANELLO, 1993;
ARAUJO, 1994; KALEFF et al, 1994;: FAINGUELERNT, 1995, 199;
LORENZATO, 1995) defenderam a importancia do ensino da
Geometria na escola, apresentando argumentos histéricos e
pedagdgicos para tal postulado.

Com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1997), a geometria comecou a ocupar, com maior efetividade, o
papel que lhe é devido [...]. (BARGUIL, 2016, p.49)



Segundo o PCN (1998) a geometria € como um campo fértil de situacdes-
problemas que favorece o desenvolvimento da capacidade de argumentar e
construir demonstragbes. Essas demonstragbes citadas sao decorrentes de
situacdes reais que envolvem o meio fisico real e exige do individuo o pensamento
geométrico. Dessa forma, o ensino desta disciplina deve estar voltado a
circunstancias cotidianas, pois como a geometria se faz presente em quase todos 0s
lugares exige dos individuos o desenvolvimento de suas capacidades visuais e
l6gicas.

A BNCC - Base Nacional Comum Curricular (2017), um documento mais
recente sobre o ensino-aprendizagem das disciplinas, trata a geometria como uma
unidade temética da matemética responsavel por estudar posicao e deslocamentos
no espaco, formas e relacbes entre elementos de figuras planas e espaciais. O
intuito da BNCC quanto ao ensino da geometria esta voltado no desenvolvimento do
pensamento geométrico dos alunos a partir de divisdbes dos conteudos nos anos
iniciais e finais. Ambas as divisGes relacionam a aprendizagem da disciplina com
experiéncias cotidianas, pois “a geometria envolve o estudo de um amplo conjunto
de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico
e de diferentes areas do conhecimento” (BNCC, 2017, p.273).

No que se refere a materiais que sustentam a ideia de um ensino concreto,
significativo e de qualidade sobre a geometria, usufrui-se da Base Nacional Comum
Curricular (2017) e dos Parametros Curriculares Nacionais (1998). Ambos o0s
documentos, quando analisados possuem o0 mesmo objetivo de desenvolver a
geometria com o individuo através das suas experiéncias. O que difere um do outro
€ o detalhamento que a BNCC faz nas divisdes da unidade tematica com os objetos
de conhecimentos e habilidades.

Isso significa que o ensino da geometria estd bem amparado com relacdo a
documentos, o que mostra um passo de melhoria. Mas, por ser matéria de segundo
plano por algum tempo, alguns professores ndo se especializaram de forma correta,
implicando num ensino insatisfatdrio tanto por parte de alunos quanto por parte dos
professores.

Um dos aspectos que contribui para essa realidade seja a auséncia do

conhecimento cientifico associado em suas vivéncias praticas bem como a pouca



utiizacdo de materiais didaticos que possam facilitar o processo ensino
aprendizagem.

O uso de materiais didaticos no processo ensino-aprendizagem promove uma
satisfatoria conexao entre aluno, professor e disciplina. Material didatico, segundo o
dicionario de “Conceito.De” (2011) é aquele que reune meios e recursos que
facilitam e auxiliam o processo ensino-aprendizagem, ou seja, sdo ferramentas
pedagogicas que serve como apoio e orientacdo tanto para o aluno como para o
professor, dando mais énfase na aproximagdo do aluno a disciplina. Existem
diversos recursos didaticos que podem ser usados para facilitar a compreensao dos
alunos. Basta o professor saber encaixar esses materiais dentro dos diferentes
conteudos existentes dentro da disciplina.

Segue abaixo alguns exemplos de materiais didaticos que orientam e facilitam

professor e aluno quanto ao ensino da geometria:

e Tangram: é um jogo chinés, mais especificamente um quebra-cabeca,
formado por sete pecas geométricas: dois triangulos grandes, dois triangulos

pequenos, um triangulo médio, um quadrado e um paralelogramo (figura 24).

Figura 24 - Imagem ilustrativa do tangram

Fonte: Elo7 (2021).

Para jogar, o participante deve soltar a criatividade e criar formas e imagens
com as pecas sem sobrepo-las, apenas rotacionando-as.

Alguns dos conteudos que podem ser trabalhados com o tangram dentro da
geometria sdo: area, perimetro, simetria, desenho das formas geométricas planas,

identificacdo dessas formas geométricas, teorema de Pitagoras.



e Solidos geométricos: sao figuras tridimensionais feitas de materiais duraveis,

como por exemplo, o acrilico (figura 25).

Figura 25 - Imagem ilustrativa dos sélidos geométricos

Fonte: Submarino (2021).

Esses solidos podem ser usados na compreensao de capacidade de volumes,
areas, diagonais, a classificacdo dos sélidos, pois possui a visualizacdo

tridimensional.

o Dobraduras/Origamis: é a arte de dobrar papéis formando desenhos (figura
26). Essa arte de construir objetos sem utilizar tesoura ou lapis para desenhar
permite que o aluno construa formas geométricas com o papel, onde no desenrolar
das construcdes ele tem nocao das figuras planas bem como os vértices, as arestas,
as diagonais e os perimetros. O ensino da geometria com o uso de dobraduras
promove maior concentracdo do aluno, agilidade, exercita a memoria, a
coordenacao motora, desperta a criatividade e promove intera¢éo, no qual gera uma
aula diferente, divertida e atrativa para os alunos.



Figura 26 — Dobradura de papel em formato sélido geométrico

Fonte: Adilson, Valter (2016).

. Jogos: a aplicacdo de jogos dentro de sala de aula permite uma socializacao
dos alunos, além de promover uma aula divertida com maior assimilacdo de
conteudos. Existem alguns jogos que podem ser usados no ensino da geometria
como: Bingo de formas geométricas que aborda os diferentes solidos geométricos;
Jogo de memoadria com solidos geomeétricos ou com as regras do tema teorema de

Pitagoras; geoplano; trilha geométrica e muitos outros.

. Software Geogebra: é um aplicativo gratuito que auxilia no ensino de
algebra, geometria e célculo. Por meio dele & possivel construir os objetos e tabelas
com precisao, utilizando réguas e compassos digitais. Pode ser abordado qualquer
conteudo de qualquer nivel escolar.

Dentro da prética de ensino é possivel observar um leque de possibilidades
de recursos didaticos. Como vimos acima tem-se jogos, software, dobraduras e além
desses pode-se citar 0s recursos audiovisuais, auditivos que também

complementam o ensino, o tornando satisfatorio.

CONCLUSAO

Dado o exposto, € evidente a importancia e o proposito do ensino da
disciplina geometria nas escolas, pois se trata de uma matéria atuante em diversos
aspectos da realidade, sendo presente tanto no campo profissional como no campo
pessoal da humanidade.

E fato a falta de interesse dos alunos em aprender geometria como também é

fato o pouco tempo de aula e a dificuldade de alguns professores em lecionar a



disciplina. Existem alguns fatores que favorecem essa apatia, pois nas escolas
existe a escassez de recursos didaticos e ha falta de preparo de alguns professores.

Tendo em vista a dificuldade de alguns educadores no processo de
ensinamento, € viavel que as instituicbes formadoras invistam e reforcem suas
politicas de formacédo docente, pois € notavel a precisdo do conhecimento especifico
durante a formac&o, uma vez que o docente precisa estar seguro e habil do
conteudo que ira lecionar.

O desinteresse dos alunos pode ser remediado com a iniciativa dos
professores em buscar novas metodologias de ensino. Para as aulas serem
chamativas e curiosas, os educadores podem utilizar de recursos que facilitem o
ensino-aprendizagem, como por exemplo, o uso de tecnologia 3D, materiais
manipulaveis, softwares interativos, jogos, entre outros, propiciando a notoriedade
dos alunos sobre a importancia da geometria. Na falta desses recursos didaticos o
professor pode optar por construir materiais com 0s alunos, uma vez que isso exigira
maior atencdo e concentragcdo dos mesmos. Além disso, a confeccdo de materiais
se trata de uma atividade recreativa 0 que possibilita maior interacdo entre aluno-
aluno e professor-aluno.

E sabido, que existe uma grande desvalorizacdo da educacdo no Brasil, e que
se tratando de educacdo € necessario um maior investimento vindo pelo governo,
visto que um professor valorizado desempenha suas fungdes com maior qualidade.
Entretanto, esse investimento ndo é o unico problema, sendo imprescindivel também
a participacdo do governo na educagdo como um todo, pois vimos que essa, nao se
trata de um ponto especifico, mas sim de todo um processo que vem desde uma
boa formacdo do futuro professor, por meio de profissionais qualificados, como
também uma atuacao dedicada do professor regente da disciplina.

Vale ressaltar que o professor ndo deve atuar apenas como detentor do
conhecimento, mas sim como um intermediador. Outra funcdo fundamental deve-se
ao fortalecimento das relacdes entre aluno-aluno e principalmente professor-aluno
para que desperte, nos alunos, o interesse na geometria, visto a sua importancia e

presenca no dia a dia.
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