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RESUMO

O aquecimento global é um assunto, que vem sendo discutido diariamente e com
bastante freqUéncia na atualidade; pela midia, nas escolas e por cientistas de todas
as partes do mundo. Por ser um problema que ainda ndo se encontrou solucao
definitiva, alguns cientistas apontam as causas do aquecimento acelerado da
atmosfera, as acdes humanas, na liberacdo de gases poluentes, vindos
principalmente das fabricas, apdés o surgimento da revolucdo industrial. O
agquecimento global causa varios problemas sendo o principal de destaque o efeito
estufa, onde o calor do sol fica aprisionado na superficie terrestre transformando-se
em um calor excessivo. Pode-se verificar nesse trabalho algumas discussfes do
aquecimento global focado no ambiente escolar tais como: o papel do educador ao
trabalhar o tema aquecimento global na sala de aula, ele é de fundamental
importancia, pois, o educador e um dos responsaveis em conscientizar seus alunos
em fazer sua parte para amenizar o aguecimento global; pode-se verificar tambéem
algumas metodologias utilizadas para se trabalhar aquecimento global em sala de
aula e o que os alunos entender sobre o aguecimento global. Aborda a questdo da
educacdo ambiental: seu conceito, porque surgiu, seu historico no Brasil, as politicas
publicas e a educacédo ambiental, no ambiente escolar; os PCN's: a que se refere,
0s conteudos impostos, o0 surgimento das ciéncias naturais e os PCN’s sobre meio
ambiente. Para o desenvolvimento da pesquisa a metodologia utilizada foi a reviséao
literaria. E teve por principal objetivo verificar qual a importancia de se estudar o
aquecimento global, na educagcédo ambiental, discutir maneiras de como se trabalhar
esse assunto e qual e o papel do educador. O aquecimento global e um tema
bastante discutido e vivenciado na atualidade onde se precisam encontrar solucées
rapidas para solucionar os problemas que o aquecimento global traz; por esse

motivo houve-se o interesse de saber mais sobre o assunto.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental, Aquecimento Global, Revolucédo Industrial,
Efeito Estufa, PCN's.



ABSTRACT

Global warming is a subject that is being discussed daily and quite often nowadays,
the media, schools and scientists from all over the world. Because it is a problem that
has not yet found a definitive solution, some scientists point out the causes of the
accelerated warming of the atmosphere, human actions, the release of greenhouse
gases, coming mainly from factories after the advent of the industrial revolution.
Global warming will cause various problems being the main highlight of the
greenhouse effect, where the sun's heat is trapped in the surface becoming
excessive heat. You can check some discussions of this work focused on global
warming in the school environment such as the role of the educator to work with the
global warming issue in the classroom, it is of fundamental importance, since the
educator and guardians to educate their students in doing their part to curb global
warming, you can also check some methodologies used to work for global warming
in the classroom and what students understand about global warming. Addresses the
issue of environmental education: its concept, because it was born, his record in
Brazil, public policies and environmental education in a school setting; NCP s:
referred to, the contents taxes, the rise of natural science and NCP's about the
environment. For the development of the research methodology was based on
literature review. And had the main objective to verify what is the importance of
studying global warming, environmental education, to discuss ways on how to work
this issue and what the role of educator. Global warming is a subject much discussed
and experienced at the present where they need to find quick solutions to solve the
problems that global warming brings, for this reason there is interest to know more

about it.

Keywords: Environmental Education, Global Warming, Industrial Revolution,

greenhouse effect, NCP 's.
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INTRODUCAO

O Aquecimento Global é um fenémeno climatico de larga extensao, ou seja, €
um aumento da temperatura média superficial global que vem sendo verificando
desde os ultimos 150 anos. Entretanto, o significado deste aumento de temperatura
ainda hoje é objeto de muitos debates entre cientistas (SILVA; PAULA, 2009).

O aumento da temperatura da terra vem sendo sentida cada vez mais por
toda a humanidade; dias cada vés mais quentes, longos ou até meses sem chuva,
grande escassez de agua, aumento de doencas entre outras conseqiéncias que
dificultam a vida.

As acBes humanas sdo apontadas como a principal causadora para o0
aquecimento global, varios cientistas acreditam, que o desmatamento, diferentes
tipos de queimadas, poluicdo atmosférica vindas da queima de combustiveis fosseis
de industrias e dos carros, consumismo excessivo e gasto de energia, sdo algumas
dessas acbes humanas que podem ter provocado esse aumento acelerado da
temperatura (GIANSANTI, 1998).

O aquecimento global causa o efeito estufa, onde o sol entra na superficie da
terra e os raios ultravioletas ficam retidos, tendo a sensacédo de estar realmente
dentro de uma estufa, onde o calor e insuportavel. Além disso, o aquecimento global
causas outras inumeras consequéncias, tais como: o derretimento das calotas
polares, devido o aumento da temperatura, levando também em conseqiéncia, o
surgimento de varias doencas ainda desconhecidas e o aumento do nivel dos
oceanos, podem ocorrer futuramente a submersdo de muitas cidades litoraneas;
crescimento e surgimento de desertos, provocando a morte de varias espécies
animais e vegetais, desequilibrando varios ecossistemas; morte de idosos e
criancas, por ndo suportarem calor excessivo, aumento de tufbes, furacbes e
ciclones; dente outras diversas preocupantes consequéncias (PINTO; MAUTINHO;
RODRIGUES, 2008).

Com o avanco da Revolucao Industrial aumentou-se muito as quantidades de
gases poluentes liberados na atmosfera, destruindo a camada de ozbnio, que
recobre a terra e a quantidade de raios solares refletidos sobre a superficie terrestre,
em consequéncia esquentando mais a sua superficie. E hoje vem ocorrendo no

mundo varias catastrofes ambientais em consequéncia disso (NOGUEIRA, 2007).



O Aquecimento Global € um problema, bastante discutido e vivenciado na
atualidade, onde se precisam encontrar solu¢cbes rpidas para solucionar 0s
problemas que o aquecimento global traz; por esse motivo houve-se o interesse de
saber mais sobre o assunto.

Os jovens de hoje sédo o futuro de amanha, e as agbes que fazem hoje
refletem no seu futuro, por isso, incentiva-los a mudarem seus habitos e realmente
tenham consciéncia de seu atos, e algo que deve ser feito imediatamente,
principalmente pelos educadores. E assim com o desenvolvimento do estudo os
atuais e futuros educadores, ao desenvolver o assunto Aquecimento Global na sala
de aula, saberdo buscar as melhores alternativas e os melhores métodos de ensino
para essa busca da conscientizagcéo de seus alunos.

O presente estudo tem como um dos assuntos discutidos, o Aquecimento
Global na sala de aula, como deve ser trabalhada esse assunto e qual deve ser o
papel do educador nesse processo, também consta qual e o indice de conhecimento
gue os alunos tém sobre o Aquecimento Global.

O presente estudo encontra-se estruturado em trés capitulos:

O primeiro é sobre a Educacdo Ambiental: o que € a Educacdo Ambiental, o
historico da educacdo ambiental no Brasil, a Educacdo Ambiental dentro do
ambiente escolar.

O segundo capitulo é a Revolugdo Industrial: onde comecou como foi o
desenvolvimento da Revolucao Industrial pelo mundo inclusive o Brasil e as demais
consequéncias da Revolucéo Industrial, principalmente para o meio ambiente.

E por fim, o terceiro capitulo se refere ao Aquecimento Global: o que é o
Aquecimento Global, as causas, as consequUéncias, as principais medidas que
podem amenizar o Aquecimento global e para concluir o Aquecimento Global no

contexto escolar.



2 METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado por meio de revisdo literéria e de carater
gualitativo uma vez que foi pesquisada a qualidade do ensino de educacéo
ambiental do ensino fundamental.

Para tal pesquisa foi utilizadas fontes de: livros, artigos, monografias,
dissertacéo, tese, revistas, etc. Que, foram buscados em fontes com: biblioteca,
bancos de dados em sites da internet como scielo, e outro de carater confiavel.

O Critério de busca e selecdo de materiais foi: materiais relacionados sobre
educacdo ambiental, aquecimento global, revolugéo industrial, e outros.

As palavras chaves utilizadas para busca foram: Educacdo Ambiental,
Aquecimento Global, efeito Estufa, Revolugéo Industrial, PCNs.

O periodo de publicacéo foi principalmente de 2000 a 2010. Embora alguns

outros materiais foram de anos anteriores a esse periodo.



3 A Revolucéo Industrial

A preocupacao do ser humano em criar instrumentos, ferramentas, aparelhos
e maquinas capazes de facilitar o trabalho e aumentar a producao, ja e bastante
antigo, ap6és a Revolugdo Industrial as maquinas tornaram-se elementos
fundamentais no cotidiano de todos do setor industriario (MORAES, 2005).

A partir de 1750, desenvolveu-se na Europa um processo de grande
transformacgéo socioecondémica conhecido como Revolucgéo Industrial. Esse conjunto
de transformacgdes influenciou bastante a vida de milhdes de pessoas em quase
todas as partes do planeta. Nesse processo de revolucdo industrial as pequenas
oficinas de artesanato foram sendo substituidas pelas fabricas. As ferramentas
foram trocadas pelas maquinas. As tradicionais fontes de energia, como agua, vento
e forca muscular foram substituidas pelo carvao e pela eletricidade. A Europa que
antes era agraria foi se tornando industrializada e em consequéncia as cidades
foram ficando cada vez mais populosas (COTRIM, 2002).

As cidades comecaram a crescer, tornando-se simbolo e nucleo de
desenvolvimento industrial. Onde boa parte das pessoas abandonou a zona rural em
direcdo as cidades, dando inicio a um verdadeiro éxodo rural. Com o aumento da
populacdo e a expansao das industrias, as cidades da Europa Ocidental cresceram,
tornando-se verdadeiras metrépoles, como Londres e Paris. O modo de viver das
pessoas comecou a mudar. O tempo diario passou a ser medido pelo relégio, que
regrava o tempo do trabalho e da vida. O comercio e as comodidades urbanas se
multiplicaram, o acumulo de conhecimento e a rapidez das informac¢des tendiam a
se concentrar nas cidades, que se modificavam ainda mais (MORAES, 2005).

Com o surgimento da revolucdo industrial, intensificou a urbanizac&o, nos
paises industrializados; uma vez que 0s operarios eram obrigados a trabalhar no
ritmo definido pela necessidade de producdo, com uma jornada de trabalho, que
chegava a 16 horas diarias. Os operdrios na maioria das vezes vindos do campo
ocupavam habitacbes muito precarias, junto das fabricas, formando bairros
miseraveis (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).



Comegou-se desde entédo o surgimento e crescimento de varias cidades, pois
implicou na vinda de pessoas das zonas rurais para 0s centros urbanos em busca
de trabalho e uma melhor condigéo de vida (BRANCO, 2003).

Antes de todo o processo da revolucdo industrial a principal produgao era
realizada por meio do artesanato (arte manual), cuja producdo em destaque era a
arte da tecelagem. N&o havia divisédo do trabalho entre as pessoas, 0 arteséo tinha
pleno controle nas diversas fases do processo produtivo (UGARTE, s.d.).

O estagio seguinte foi o da producgédo realizada em manufaturas, oficinas que
ndo possuiam maquinas, mas possuiam um grande numero de operarios, que
trabalhavam com ferramentas e sob coordenagdo de um gerente de producéo.
Nesse estagio ja havia a divisao do trabalho, entre os operarios (COTRIM, 2002).

Com surgimento da revolucao industrial, a producédo que predominava era a
mecanica (maquinofatura). Esse estagio foi atingido quando os avangos técnicos
aliados ao aperfeicoamento dos métodos produtivos proporcionaram a criacdo das
maquinas industriais, surgidas para aumentar a producdo das fabricas. Elas
substituiram varias ferramentas inclusive o trabalho de muitos operarios, nessa fase
também se destacou o avanco cientifico (COSTA, 2008).

As maquinas, assim como as ferramentas procuraram imitar 0S movimentos
humanos. Construidas por uma serie de articulacdes e mecanismos, usavam a forca
da natureza (vento, agua e O vapor) para criar e manter 0s movimentos
mecanicamente (MORAES, 2005).

A Revolucédo Industrial indica um processo de transformacdes econdémicas e
sociais, caracterizadas pela aceleracdo do processo produtivo e pela consolidacéo
da producédo capitalista. Tal processo aponta, ainda, a passagem em definitivo da
producdo baseada em relacGes feudais para a producdo em que o capital e o
trabalho estédo definitivamente separados, isto €, a producao capitalista. A introducéo
do sistema de fabricas e a crescente mecanizacdo das forcas produtivas iniciaram-
se na Inglaterra, em fins do século XVIII e espalhou-se, posteriormente, ao longo
dos séculos XIX e XX para varios outros paises (COSTA, 2008).

A Revolucao Industrial espalhou-se pela Europa central e oriental, atingindo
paises como Bélgica, Franca, Alemanha, Italia e RuUssia, 0 processo de revolugao
industrial chegou aos Estados Unidos e ao Japdo. Nessa etapa, as principais
inovacdes técnicas foram: a utilizagdo do ago, superando o ferro; o aperfeicoamento

da energia elétrica e dos combustiveis petroliferos; a invencdo do motor da



locomotiva elétrica; e o desenvolvimento dos produtos quimicos. Esse processo
tecnoldgico ocorreu no periodo de 1860 a 1900 e ficou conhecido como a Segunda
Revolugéo Industrial (COTRIM, 2002).

Novas tecnologias, novas fontes de energias e a expansédo da atividade
industrial marcaram uma nova etapa do desenvolvimento capitalista. Na Segunda
Revolucgéo Industrial as hidrelétricas e o petréleo eram as grandes fontes de geracdo
de energia. Surgiram as grandes siderurgicas e as industrias quimicas. A marinha
mercante se multiplicou em diversos paises europeus, nos Estados Unidos e no
Japao. As ferrovias se expandiram por todo o mundo como meio de transporte e
como atividade empresarial (LUCCI; BRANCO; MENDONGCA, 2003).

O desenvolvimento da Revolucgdo Industrial s6 foi possivel porque houve um
movimento historico estrutural no mundo ocidental, criando condi¢cdes para o seu
desenvolvimento. Durante a idade moderna ocorreu uma serie de fatores por toda a
Europa, de maneira desigual e sem padrdes temporais rigidos, que apontavam em
uma so diregdo. Os principais fatores foram: o trabalho passou a ser assalariado,
houve a divisdo e segmentacdo do trabalho operariado, houve mudancas nas
atividades agricolas, grande avanco da revolucdo cientifica e em consequéncia
houve o acumulo de capital por meio do trabalho (MORAES, 2005).

Com a Revolucéao Industrial, o capitalismo se consolidou definitivamente como
modo de producdo. Aos poucos a industria foi se tornando o principal setor de
acumulo de riquezas, substituindo assim o comércio (COTRIM, 2002).

No Brasil comecou a surgir ainda no século XIX. A economia cafeeira,
dominante nesse periodo dinamizou as atividades urbanas, estimulou a migracao
européia e gerou um empresariado nacional com capacidade de investir em alguns
setores industriais. Os imigrantes trouxeram habitos de consumo de produtos
industrializados e algumas experiéncias com operarios. Aos poucos formo-se um
mercado interno que se ampliou, no final do século XIX, com a abolicdo da
escraviddo e com a intensificagcdo da imigracdo (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
2003).

A “revolugao tecnoldgica”, demonstrada modelarmente com o florescimento
da industria téxtil inglesa do algodao (protétipo da industria de bens de consumo) e,
ao mesmo tempo, da indastria metallrgica de matriz energética mineral (protétipo de
industria de bens de producao) (VIANNA, 2008).



No Brasil as riguezas e os capitais foram gerados e acumulados pela
economia agraria, foi ela que a principio possibilitou o desenvolvimento industrial do
pais, cujos principais estados produtores foram Rio de Janeiro e Sao Paulo
(MORAES, 2005).

IndUstrias de alimentos, calcados, tecidos, confeccbes, velas, moveis e
bebidas se espalharam rapidamente por todo o estado de S&o Paulo, apesar de
todos os avancos da industrializacdo, a economia ainda era comandada, pela
producdo agricola, especificamente pelo café (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
2003).

3.1 As consequéncias negativas da Revolucéao industrial

A partir da Revolugéo Industrial, a crise mundial na area da economia e do
meio ambiente se intensificou, e desde entdo o Planeta terra vem sofrendo varios
impactos em praticamente toda a biosfera e tais impactos na maior parte foram
ocasionados pelas a¢cdes humanas (BRAUN, 2008).

As atividades humanas comeg¢am a causar maior impacto na natureza nos
tltimos 250 anos, apdés o surgimento da Revolugcédo Industrial, nesse periodo a
industrializacao intensificou o consumo de matéria prima, a natureza entdo era tida
apenas como fornecedora de matéria prima para producdo de bens e de fonte de
energia das fabricas (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

Estamos presenciando no momento um desequilibro ecoldégico em todo o
planeta, fruto de atividades, como a queima de combustiveis fésseis por automoveis
e industrias, fato que vem ocorrendo desde o periodo da revolucao industrial. Essas
atividades liberam gases como o metano (CH4), o Oxido nitroso (N20), o
hidrofluorcabono (HFCs) e o diéxido de carbono (CO2); esses gases poluentes na
atmosfera liberam pelas industrias, trazendo varias consequéncias, como O
desequilibrio do efeito estufa (NOGUEIRA, 2007).

O aumento de COz2 na atmosfera subiu bastante apds a revolucdo industrial,
pois as fabricas ao produzirem suas matérias primas (envolvendo producdo,
consumo e fontes energéticas) liberam diferentes gases que s&o poluentes
atmosféricos (TANIMOTO; LINDOSO; DEBORTOLI, 2008).

Outra preocupante consequéncia, que ocorre devido a liberagdo de gases

poluentes na atmosféra sao as chuvas acidas. As chuvas por si s ja possui um



determinado grau de acidez, porém, essa acidez pode-se elevar quando a chuva
reage com o dioxido de enxofre (SO2) e o dioxido de nitrogénio (NO2), gases
encontrados na natureza, em resultado principalmente da combustdo de carvao
mineral e do petroleo. Da reagdo da dgua da chuva com esse dois gases, pode-se
formar dois acidos: o sulfarico e o nitrico, onde sédo absolvidos pelas gotas da chuva,
formando uma chuva acida; podendo ocorrer a quildmetros de distancia em que os
poluentes foram emitidos. As consequéncias da chuva &acida sdo: ecossistemas de
rios e lagos totalmente alterados; destruicdo de florestas; prejuizos na agricultura e
na pecuéria; além da destruicdo de monumentos, edificios, carros dentre algumas
outras consequéncias (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

A grande producdo de materiais de consumo em larga escala e a introducdo
de novas embalagens no mercado vem aumentando assustadoramente desde a
Revolugéo Industrial. Em consequéncia, o volume e a diversidade de residuos
gerados sofreram consideravel acréscimo, surgindo assim, a era dos descartaveis;
(FELIX, 2007). Ha a producéo de milhares de poluentes, que langados na agua, do
solo e do ar alem do acumulo de lixo toxico e a exploracéo intensiva de recursos
naturais ndo renovaveis, contribuem para a destruicdo do planeta (SILVA; SILVA;
GOMES, 2002).

Quando houve o processo da Revolucdo Industrial, comecou junto com todo
esse processo o surgimento das cidades, mas para que as cidades pudessem surgir
e crescer era necessario desmatar as florestas para dar lugar as casas, prédios e as
préoprias fabricas. Com a retirada das arvores a qualidade do ar e prejudicada, pois
as arvores absolvem agua, assim a umidade do ar atmosférico fica equilibrado além
da importante manutencéo do equilibrio climatico (BRANCO, 2003).

A Revolucéo Industrial alterou o clima das cidades, bem como a qualidade do
ar, da agua, do solo, da paisagem e da propria vida. A cidade torna-se um
concentrador de energia, de ruidos, de materiais poluentes, que afugentam a vida
animal e vegetal, e favorecem em contrapartida, a proliferacdo de seres nocivos,
como roedores e insetos, responsaveis pela propagacdo de epidemias (BRANCO,
2003).

As fumacas vindas das fabricas poluem o meio ambiente e prejudica em
muito a qualidade do ar que respiramos, levando ao surgimento e agravamento de

varias doencas respiratorias da populagédo (BRANCO, 2003).



Conclui-se, que a Revolugdo Industrial tem papel relevante para o
agquecimento acelerado da temperatura terrestre, uma vez que desencadeou uma
série de problemas ambientais apés todos os avancos que a revolucdo industrial
proporcional.

O capitulo a seguir destaca o aquecimento global, seu historico, todos os
problemas que ele causa as suas consequéncias, as medidas mitigadoras e o

aquecimento global no contexto escolar.



4 O Aguecimento Global

Entende-se hoje que o aquecimento global € o aumento do efeito estufa
(aquecimento da atmosfera terrestre em razdo de gases que retém 0s raios
infravermelhos da luz solar; um fenbmeno natural que mantém as temperaturas
médias do planeta, que seria muito mais frio do que o suportavel para a vida como
conhecemos) ocasionado pela agcdo humana (CORTES, 2004).

As controvérsias sobre as possiveis causas e efeitos do aquecimento global
ainda séao pouco divulgadas, mas ndao podem ser ignoradas. As previsdes sobre a
intensidade do aquecimento global bem como sobre suas causas e consequéncias,
envolvem questbes complexas as quais a propria comunidade cientifica ainda nao
chegou a um consenso (SILVA; PAULA, 2009).

A temperatura do planeta vem sofrendo variagbes e aumentando,
principalmente nos ultimos cento e cinquenta anos, ndo s6 em funcdo da oscilagéo
natural proveniente de parametros orbitais do planeta e da energia emitida pelo sol,
mas certamente também por acdes do homem. Em todas as regides do mundo, o
aumento de temperatura apresenta um comportamento comum, com a mesma curva
e tendéncia (SALATI, 2008).

O CO:2 e apontado como o principal responsavel por problemas de
degradacdo do ambiente em escala global: o da destruicdo da camada de ozoénio,
ocasionado pelo aquecimento global. A camada de o0zbnio tem papel bastante
importante para a vida na terra, pois ela retém os raios ultravioletas emitidos pelo
sol. A diminuicdo dessa camada esta ocorrendo com maior intensidade sobre
algumas regibes temperadas do hemisfério Norte, sobre a regido do Artico e,
principalmente sobre a Antartida (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

Estima-se que séo lancados Sete bilhdes de toneladas de CO2 a cada ano na
atmosfera, sendo cerca de 75% devido a queima de combustiveis fosseis como o

petrdleo e o carvdo mineral e 25% pela queima de florestas (GIANSANTI, 1998).

O Brasil estd entre os cinco maiores emissores mundiais de CO2, sendo
que 75% das suas emissfes sao resultantes, principalmente, do
desmatamento de suas florestas tropicais. A derrubada de florestas na
Amazdnia Brasileira aumentou em 30% de 2001 a 2002 (18.165 e 23.266
km2, respectivamente) (PINTO; MAUTINHO; RODRIGUES, 2008. p.39).



Um dos indicios que o aquecimento global esta realmente acontecendo e o
grande foco de incéndios ocorrido em todo o mundo e, sobretudo no Brasil, neste
ano.

De acordo com dados do Ministério do Meio ambiente (2010) no estado do
Mato Grosso as queimadas aumentaram quase 890% no més de agosto em
comparacdo ao mesmo periodo do ano passado. Pesquisas Espaciais (Inpe)
registraram 65.537 focos de calor, sendo que em 2009 foram 6.627. Os numeros
colocam Mato Grosso como lider no ranking de queimadas, com 27% do total de
focos detectados no pais.

Uma das causas para esse crescimento acelerado de focos de incéndios e a
da vegetacdo seca provenientes da falta de chuvas, que ja ndo ocorre a um bom
tempo; propiciando assim que ocorram as queimadas dessa vegetacado, além dos
ventos ajudarem a alastrar o fogo aumentando as areas queimadas.

Com as queimadas das florestas varias espécies de animais e vegetais
poderdo se extinguir, desequilibrando assim varios ecossistemas, além de trazer
prejuizos a saude humana, quando ha queimadas, ocorre a formacao de fuligens, e
guando se respira, pode-se inalar essas fuligem, fazendo mal para o sistema
respiratério, principalmente para as pessoas que ja possuem esses problemas, pois
acaba agravando a doenca (BRANCO, 2003).

Ha um fenbmeno que tem causado grandes transformacdes na dinamica do
clima da terra, o chamado El Nifio. Considerado o maior fendmeno climatico global,
ele ocorre em razdo do aquecimento de uma porc¢ao significativa do oceano pacifico
ocidental-equatorial, atingindo mais intensamente a regido préxima ao Peru e ao
Equador. Esse fenbmeno altera a circulacdo da atmosfera e, consequentemente, o
regime de chuvas, a umidade e a temperatura em diversas regides do planeta. No
Brasil, esse fendbmeno agrava a seca do nordeste e intensifica as chuvas,
principalmente na regido sul (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

Outro fenbmeno também ocorrido na terra que tem grande importancia e o
chamado La Nifia que e o resfriamento anémalo das aguas superficiais do oceano
Pacifico Equatorial Central e Ocidental. Nessa regido as aguas da superficie do mar
ficam em torno de 25 °c, e durante a La Nifia a temperatura cai para 23 °c a 22 °c.
Ao contrario do que ocorre no El Nifio, a La Nifia ndo causa grandes alteracdes no

clima como secas e inundagbBes. O fenbmeno apenas refor¢ca a climatologia das



regides, podendo chover cerca de 1000 milimetros durante a La Nifa (LUCCI;
BRANCO; MENDONCA, 2003).

Segundo o IPCC (Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas), os
impactos econOmicos, sociais e ambientais decorrentes do Aquecimento Global
afetaram todos os paises porem serdo sentidos de maneiras diferentes por cada um
deles.

Na Africa os possiveis impactos serdo: diminuicdo na producéo agricola e na
disponibilidade de agua na regido do Mediterrdneo e nos paises do sul, aumento de
vetores de diversas doencas e da desertificacdo, extincdo de animais e plantas. Na
Asia os possiveis impactos serdo: diminuicdo na producdo agricola e na
disponibilidade de agua nas regides aridas e semi-aridas, o aumento do nivel do mar
devera deslocar dezenas de milhdes de pessoas. Na Australia e Nova Zelandia:
diminuicdo da disponibilidade de agua, extingcdo de animais e plantas. Na Europa:
desaparecimento de geleiras nos Alpes, aumento da producéo agricola em algumas
regides, impactos no turismo. Na Ameérica latina: diminuicdo da producdo agricola;
aumento de vetores de diversas doencas, extincdo de animais e plantas. Na
América do Norte: aumento da producao agricola em algumas regides; aumento de
vetores de diversas doencas. Na regido Polar: derretimento das calotas polares,
extincdo de animais e plantas. Nas pequenas ilhas: o aumento do nivel do mar
devera deslocar dezenas de milhdes de pessoas, diminuicdo da disponibilidade de

agua e das atividades pesqueiras e do turismo (ROCHA, 2003).

4.1 Efeito Estufa

Os diversos gases poluentes acumulados em excesso na atmosfera permite a
entrada da radiacdo solar, mas impede a liberacdo de boa parte do calor, que fica
aprisionado na baixa atmosfera, proximo a superficie. Isso faz com que haja uma
ampliacdo na retencédo de gas do planeta. Segundo avaliacdo do relatério do IPCC,
da ONU, entre 1900 e 2000, houve um aumento de aproximadamente 0,6 °C na
temperatura media da terra (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

Ou seja, com o efeito estufa, os raios solares refletem sobre a superficie
terrestre fazendo com que o calor fiqgue aprisionado, dai o significado do termo

estufa, pois e realmente e a sensacéo que se tem de estar em uma estufa.



O efeito estufa

Radiagao solar Radlagdo
Incidente solar saindo

Figura 1 — O Efeito Estufa
Fonte:, Aquecimento Global e Agua, por Henrique Cortez. Versdo 15 de julho de 2004. Disponivel

em: <http//www.camaradecultura.org/livro-f.pdf>

A hipotese de intensificacdo do efeito estufa e bem simples: quanto maior for
a concentracdo de gases, maior sera o0 aprisionamento de calor e,
consequentemente mais alta a temperatura da terra ficara (GIANSANTI, 1998).

Segundo A’saber (2005) entre 23 mil e 13 mil anos atras, o nivel geral dos
mares foi descendo até atingir 95 m abaixo do seu nivel atual. O que causou essa
descida dos mares, foi que em certo periodo, houve uma grande quantidade de gelo
nos polos, nas altas montanhas. E na medida em que as geleiras cresciam o nivel
do mar, naturalmente, descia. Quando o nivel do mar volta a subir € porque houve
nova mudanca no clima. De repente, entre 13 e 11 mil anos, o clima ficou mais
guente, as geleiras se dissolveram, os mares subiram e se elevaram. Nesse
momento, comecam a se produzir uma série de possibilidades para os grupos
humanos que chegavam até a costa. Uma costa que ndo era muito favoravel e que
ja anteriormente produzia grande atracdo. E é ai que comeca a historia dos homens
€em nosso pais.

Os ursos polares sdo um dos mais prejudicados com o derretimento da
calotas polares, que estdo derretendo em uma velocidade alarmante desde os altimo
século XX. Os ursos dependem do gelo do mar para cacar focas. Com o
derretimento das geleiras os ursos vdo em busca de alimento e acabam ficando
submersos em pequenas partes derretidas do gelo, que ficam flutuando sobre o mar
impedindo os ursos de voltarem para um local seguro, podendo esses muitas vezes
acabar morrendo. Por esse motivo 0s ursos polares correm grave risco de se
extinguirem (SCIENTIFIC AMERICAM BRASIL, 2008 e 2009).



A populacdo mundial esta crescendo em ritmo acelerado. E quanto mais
cresce a populagdo mais aumenta o uso dos recursos naturais do planeta; e mais
residuos sdo despejados na agua, no ar e na terra; Podendo concluir deste modo
gue a poluicédo colabora para os desastres ambientais, inclusive para o aquecimento
global (MINAS GERAIS, 20009).

As atividades humanas em relagdo as emissdes de gases no mundo Sao:

Processos
industriais

T88% Geragdo de

eletricidade
21.3%

Transporte
14.0%
Tratamento e
disposi¢cao de
residuos
3.4°%
Agricultura
12,5% Desmatamento
10.0%
Produgioe . FPoes
distribui¢do de Uso residencial.
combustiveis comercial e servigos
fosseis 11,3% 10.3%

Figura 2 — as atividades humanas em relacdo as atividades de gases no mundo

Fonte: www.memorial.sp.gov.br/memorial/AgendaDetalhe.do?agendald=793

Com a preocupacdo com o futuro do meio ambiente foi realizado varios
eventos como conferencias em todo o mundo como, por exemplo:
A Rio0-92 e Agenda-21=> Em 1992, o Rio de Janeiro, abriu a Conferencia das
Nacoes Unidas sobre o Ambiente e o Desenvolvimento, também conhecida como
Rio-92. Participaram desse evento representantes de 176 paises e 1400 ONGs. Da
Ri0-92 resultaram metas e compromissos, onde uma importante delas foi a Agenda
21, que fornece cerca de 2500 recomendacbes praticas de como alcancar o
desenvolvimento sustentavel no século XXI. A “ Conservagao da Biodiversidade®,
“Convencgao do Clima” e a “ Declaracado de Principios sobre florestas”; sdo alguns
resultados da Rio- 92 (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

A Ri0-92 foi 0 maior evento mundial ate hoje realizado sobre meio ambiente
(GIANSANTI, 1998).
A Conferéncia de Estocolmo=>» Nos anos 70 acompanhado pelos movimentos

ambientais foi realizada por iniciativa do governo sueco, a Conferéncia da


http://www.memorial.sp.gov.br/memorial/AgendaDetalhe.do?agendaId=793

Organizacdo das NagbOes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento
(CNUMAD) ou simplesmente Conferencia de Estocolmo (nome da cidade onde foi
realizada a Conferencia). A principal preocupacédo da Conferencia era erradicar as
varias formas de poluicdo, sendo que os debates foram marcados pela polarizagéo
entre o0s defensores do chamado crescimento zero e o0s adeptos ao
desenvolvimento,sendo um o oposto de outro (GIANSANTI, 1998).

O Protocolo de Kyoto=>» A convengédo do clima original da Rio-92 deu origem ao
Protocolo de Kyoto, que foi realizado em 1997 ,onde a maioria dos paises do mundo
ratificou o protocolo de Kyoto. Nesta conferencia os paises teriam o compromisso de
diminuir as emissdes de gas carbbnico, essa reducao seria de 5,2%. Além disso, 0s
paises desenvolvidos deveriam compensar financeiramente o0s paises em
desenvolvimento que diminuissem suas emissdes (GIANSANTI, 1998).

Porém os cientistas consideram que a reducédo tem que ser de 50% das
emissbes globais até 2050, para que o aumento de temperatura da Terra nao
ultrapasse o limite de 2° C, considerado o ponto de colapso do clima. Assim, é
fundamental que o Protocolo de Kyoto seja fortalecido (GREENPEACE BRASIL,
2006).

Os Estados Unidos possui um grande setor capitalista mundial, sendo o pais
no topo do desenvolvimento econémico (COTRIM, 2002). Por entender que as
metas de reducdo dos gases-estufa afetaria o ritmo de crescimento de suas
economias, 0 governo norte americano, juntamente com o entao presidente George
W. Bush, negou a ratificar o acordo, acabando assim com as negociacfes do
Protocolo de kyoto. Como os Estados Unidos responde por cerca de 25% das
emissbes de gases-estufa, a implementacdo do acordo passou a depender da
adequacao de um maior numero de paises (LUCCI; BRANCO; MENDONCA, 2003).

Os pais nao so ficou dispensado de reduzir suas emissées, como planeja
amplia-las em 35% até 2012. Escolha semelhante foi feita pela Australia, que
também ficou de fora do grupo, que se preocupava com as consequUéncias do

aquecimento do planeta (FILHO, 2005).

No ultimo da constituicdo do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do
clima (IPCC) de janeiro de 2001, estabeleceu o fim da incerteza cientifica
prévia sobre a mudancga climatica [...] A temperatura média da Terra podera
subir de 1,5 grau até 6 graus, até o ano 2100, com impactos gigantescos
sobre os ecossistemas naturais, a agricultura, as estruturas urbanas, as
regides costeiras e a saude humana. Fenémenos climaticos locais/regionais



extremos (secas mais fortes e prolongadas, ondas de calor mais intensas,
inundag®es mais severas, tormentas e furacdes mais fortes) ja ocorrem com
mais freqiéncia desde meados da década de 1990 [...] (VIOLA, 2002 p. 28).

A Conferéncia de Copenhague=> foi realizada em dezembro de 2009; a
conferéncia tinha como principal preocupacéo o futuro do planeta em decorréncia do
Aquecimento Global.

A Conferéncia tinha como principais metas, a reducédo (entre 25% e 40%) de
emissdes de gases, dos paises desenvolvidos, a partir de 2012, e a negociacao de
acOes cooperativas por parte dos paises em desenvolvimento nas areas de
mitigacdo (reducdo das emissdes), por meio de politicas nacionais, no contexto de
politicas de desenvolvimento. Relacionadas com esses temas, estavam também em
discussdo a assisténcia aos paises em desenvolvimento com financiamento
proveniente de governos ou do mercado de crédito de carbono e transferéncia de
tecnologia. Em outras palavras, 0 que se tentava examinar era como dar
continuidade ao que ja se conseguira nas diversas negociacdes anteriores as
reducdes de emissdes de gas carbdnico na atmosfera e as formas de fortalecer as
metas e as acdes cooperativas, cujo exemplo mais conhecido e o Protocolo de
Kyoto. A conferéncia ainda ndo foi totalmente concluida, ou seja, ainda ha

negociacdes a serem feitas (GOMES, 2005).

4.2 Algumas catastrofes ambientais

Ha algumas catastrofes ambientais ocorridas no Brasil e no Mundo, que
podem ter ocorrido devido ao Aquecimento Global.

Varios cientistas acreditam que ocorreram varias catastrofes a nivel
ambiental em decorréncia do aquecimento global, pois esse fenbmeno muda em
muito o ciclo da terra podendo ocorrer entdo varios problemas ambientais devido ao
aquecimento anormal da atmosfera.

Em marco de 2004, o primeiro furacdo ja registrado no Atlantico Sul atingiu
véarias cidades de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul. Esse furacéo foi batizado
de Catarina, deixou um rastro de destruicdo. Onze pessoas morreram 32 mil casas
foram danificadas, 400 foram destruidas e os prejuizos ultrapassaram R$ 1 bilhdo de
reais (GEEANPEACE BRASIL, 2006).



Héa relatos de ondas de calor como, por exemplo, a de 1896 nos Estados
Unidos, que deixou mais de 3 mil mortos, somente em Nova lorque (MOLION, s.d.)

O uso intensivo da terra encorajado pela necessidade de produzir alimentos
de origem animal de modo competitivo fez com que a desertificacdo se espalhasse
amplamente em muitos paises. Desertificacdo é o empobrecimento de ecossistemas
aridos, semi-aridos e sub-aridos pelo impacto das atividades humanas. As regides
mais afetadas pela desertificacdo sédo as areas produtoras de gado, inclusive o oeste
americano, a América Central e do Sul, a Austrdlia e a Africa Subsaariana. O
percentual da terra no mundo que sofre desertificacdo e cerca de 29% (CORTEZ,
2004).

A ocupacdo intensa da Amazoénia comecou no inicio da década de 1970; a
partir dai comegou a surgir os primeiros indicios de desmatamento; onde s&o
verificados até os dias de hoje. A perda da biodiversidade e as mudancas climaticas
sédo os dois maiores problemas, ocorridos com esse desmatamento (FEARNSIDE,
2005).

Para reduzir as emissbes de gases que provocam o efeito estufa, e
preciso substituir o combustiveis fosseis (petréleo e gas natural) por renovaveis
(alcool e biodiesel). E buscar fontes alternativas de energia, como a solar, que gera
luz e calor; a biomassa, produzida a partir de material organico e a energia edlica,
gerada pela acéo dos ventos (MINAS GERAIS, 2009).

A carona ou o transporte coletivo e uma forma de evitar a liberacéo
excessiva de CO2 na atmosfera, pelos automéveis, pois, quanto menos carros
circularem pelas cidades, menos sera a liberacdo de CO2. Um automovel, so
funciona bem quando seu motor esta quente; isto €, irradiando calor na atmosfera.
Cada veiculo que circula esta produzindo calor e aquecendo o ar do ambiente
(BRANCO, 2003).

Conclui-se, que as acfes humanas realmente contribuem para o0 aquecimento
Global e suas catastrofes ambientais, por isso 0 proprio ser humano devera tentar
reverter essa situacao, tomando medidas imediatas para o seu dia-a-dia.

Mitigar emissdes no Brasil é, principalmente, reduzir o desmatamento, uma
vez que trés quartos das emissfes brasileiras de gases para a atmosfera vém da
derrubada de florestas tropicais e vegetacdo do cerrado. A principal causa do
desmatamento brasileiro é a atividade pecuaria. Entre 70 a 80% da area desmatada

da Amazobnia sao ocupadas por atividade pecuaria. O Brasil € o maior exportador de



carne do mundo e a demanda do mercado interno também ndo para de crescer.
(NOBRE, 2008).

O reflorestamento e outra forma de amenizar o aquecimento global. As
atividades de reflorestamento promovem a remocdo de CO2 da atmosfera,
diminuindo a concentracdo deste gas de efeito estufa e, consequentemente,
desempenhando um importante papel no combate ao aumento do efeito estufa. A
remocdo do gas carbbnico da atmosfera € realizada gracas a fotossintese,
permitindo a fixacdo do carbono na biomassa da vegetag&o e nos solos. Conforme a
vegetacdo vai crescendo, o carbono vai sendo incorporado nos troncos, galhos,
folhas e raizes. Cerca de 50% da biomassa vegetal é constituida de carbono, e a
floresta amazbnica € um grande estoque mundial de carbono pela sua area e
densidade de biomassa. A floresta amazonica armazena cerca de 120 toneladas de
carbono por hectare (PINTO; MAUTINHO; RODRIGUES, 2008).

As medidas praticas do dia-a-dia, também ajudam a amenizar o Aquecimento
Global. Evitar o consumismo excessivo, gastando apenas 0 necessario para se
viver, economizando agua e energia, para que esses recursos nunca acabem, alem
de nédo desperdicar nenhum tipo de matéria prima: alimento o objeto; néo jogar lixo
nas ruas, ou seja, ndo poluir o meio ambiente; dentre outras inUmeras medidas, que
ajudam o planeta a sobreviver.

Concluindo: as mudancas nos habitos de vida e de consumo podem fazer a
diferenca, alterando o processo produtivo e reduzindo a poluicdo (MINAS GERAIS,
2009).

4.3 O aquecimento global no contexto escolar

O aquecimento global é um problema ambiental que, cada vez mais, vem
sendo discutido nos meios econbmicos, politicos, na saude, saneamento e
seguranca alimentar, tornando-se, ainda, uma questdo sociopolitica de suma
importancia no mundo atual. Como tema interdisciplinar de grande relevancia, sendo
também abordado pela midia, atingindo grande parcela da opinido publica mundial e
local (STURMER; TREVISOL; BOTTON, 2010).

Relatos revelam que, muitos educadores trabalham em sala de aula temas
ambientais; falam sobre Educacdo Ambiental, mas o préprio educador pouco as

pratica em sua vida cotidiana; estes, em geral, ndo servem de um referencial, ou



seja, pouco vai adiantar o seu trabalho; uma vez que o préprio educador que deveria
servir de exemplo esta descumprindo as regras de preservacado ambiental (PEDRINI,
1997).

Ao se trabalhar a conceituacdo de Educacdo Ambiental na sala de aula, o
professor precisa ter métodos de ensino, estar atualizado com os acontecimentos
mundiais, ter conhecimento sobre as realidades regionais e, sobretudo, cédigos de
linguagem adaptados as faixas etarias dos alunos (AB’'SABER, 1993).

De acordo com Gleiser (2000) apude Daméasio e Tavares (2007). O ensino de
ciéncias deve ser apresentado como um processo de descoberta; sendo destacados
guatro pontos para isso, tais como:

O 1° ponto: O levantamento de questdes, que leve o aluno a indaga-las como:
De onde viemos? Ou porque o céu e azul? Cabe nesse caso ao professor de
Ciéncias explorar estas questdes em suas aulas.

O 2° ponto: A integragdo com a natureza: ao aprendermos ciéncias estamos
também nos aproximando da natureza, entendendo varios processos ocorridos nela.

O 3° ponto: o incentivo aos recursos que auxiliem na aprendizagem como
exemplo a internet. Além disto, uma compreensdo dos processos que ocorrem em
nosso planeta, devido em grande parte ao nosso uso dos recursos naturais, deve
estar presente nas aulas de Ciéncias. Questdes sobre aquecimento global e a
melhor forma de gerar energia elétrica devem ser exploradas pelo professor de
Ciéncias.

O 4° ponto: O aluno nao deve receber todas as informacdes de que necessita,
ele deve também descobri-las. Uma estratégia para conseguir tal objetivo é
incentivar os alunos para que pesquisem em livros, revista ou qualquer outra fonte
de informacéo que lhes séo disponiveis, o professor também podera incentiva-los a
algum tipo de pesquisa de campo onde o aluno possa ver de perto o assunto
discutido. Sendo para tais pesquisas, 0 professor tem o papel de orientar, seja ao
indicar fontes seguras ou fornecendo tais fontes aos seus alunos, ou ir junto com
seus alunos a lugares que possam servir para uma pesquisa de campo, onde o
professor pode fornecer explicacdes. Um educador problematizador deve procurar
promover em seus educandos o incentivo a descobrirem e, assim, ao descobrirem
possam se apaixonar pelo objeto de sua descoberta, que para um professor de

Ciéncias e um conquista, pois conseguiu alcancar seu(s) objetivo(s).



Quando se trabalha aquecimento global, de uma forma que estimule a
percepcdo dos alunos, isso permitird que eles tenham uma no¢édo do tema e que
realmente compreenda ao que ele quer se referir, sendo o educador o auxiliador na
tarefa de inserir os estudantes na discussdo ambiental. Essa nocédo permitira efetuar
um planejamento mais eficaz e desenvolver melhor o tema, obtendo ganhos de
aprendizagem entre os estudantes na tarefa de inserir os estudantes na discusséo
ambiental. Essa nocéo permitira efetuar um planejamento mais eficaz e desenvolver
melhor o tema, obtendo ganhos de aprendizagem entre os estudantes (STURMER;
TREVISOL; BOTTON, 2010).

A falta de metodologias adequadas e/ou de recursos de ensinos adequados
pode comprometer 0 aprendizado ou muitas vezes ndo ocorrer uma comunicacao
adequada entre professor e aluno.

Uma boa alternativa de se trabalhar o assunto de Aquecimento Global e em
forma de projetos e de aulas praticas, pois os alunos se interessam por trabalhos
praticos. Eles se sentem mais estimulados a aplicar no cotidiano deles o que
aprenderam durante as pesquisas (CARVALHO, 2008).

Um exemplo de recurso de ensino que esta cada vez mais sendo utilizado
pelo professor; quando esse e fornecido pela escola e o audio visuais, esse tipo de
recurso de, possibilita o professor ndo somente falar sobre os assuntos relacionados
a meio ambiente, nas também mostrar a realidade que esta acontecendo; para
melhor compreensdo e entendimento por parte dos alunos (RODRIGUES;
COLESANTI, 2008).

O aquecimento global encontra-se inserido em véarias disciplinas, geografia,
biologia, historia, etc. Os temas sobre o aquecimento global trabalhados de forma
adequada e criativa instigam a curiosidade dos alunos, fazendo até mesmo com que
eles passem a ter mais vontade de estudar e se atualizar perante os problemas
propostos pelos professores (MILAZZO; CARVALHO, 2008).

Em determinadas pesquisas realizadas com alguns professores, eles afirmam
estarem preocupados com as questdes ambientais, porém consideram dificil
modificar certos habitos consumistas de si proprios e de seus alunos. Os
professores ainda enfatizam ser necessario que espacos de estudo e conhecimento
na area ambiental sejam criados no ambito escolar com maior freqiéncia; como o
espalhamento de lixeiras de reciclagem por toda escola, uso de folhas de papel

reciclado pelo professor, o uso mais frequente de adverténcias aos alunos quando



este jogar lixo ou sujar o patio; entre outros métodos ou recursos que incentivem os
alunos a contribuirem com a preservacdo do meio ambiente. Isto mostra a
importancia dos professores e da escola na formagao da consciéncia do aluno. Mas
para que isso ocorra o professor precisa conhecer as bases, principios, objetivos e
fundamentos da Educagdo Ambiental, para ter seguranca naquilo que irdo transmitir
aos alunos (PISONI; BALEM, 2007).

Uma iniciativa da Comissao Mista de Mudancas Climaticas da Camara dos
Deputados prevé o envio de uma copia do Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas, elaborado pela ONU (Organizacdo das Nacdes
Unidas) a escolas do Brasil. A informacgéo € do Uol Educacgédo. O material,
sobre o aquecimento global e suas conseqiiéncias, também deve ser
encaminhado a assembléias legislativas e a comunidade cientifica, de
acordo com o informativo eletrénico. Ainda segundo o informativo, a
comissao, instalada no inicio do més de margo, teria por objetivo “analisar
propostas em tramitacdo no Congresso que possam contribuir para a
adocao de politicas publicas relativas ao clima” (VALE; ALVES; LORINI,
2009.p. 519).

De acordo com pesquisas realizadas por Stumer; Trevisol e Botton, 2010 a
maioria dos estudantes cerca de 80% afirmou conhecer mais ou menos a respeito
do aquecimento global; e apenas cerca de 11% afirmou conhecer muito a respeito
do aquecimento global. E os alunos, ainda afirmaram que o que conhece sobre o
assunto foi adquirido através dos meios de comunicacao, principalmente a televisao.
Com isso tem-se a idéia de que muito ainda falta a ser trabalhado principalmente
pela escola o tema de aquecimento global, para que esse percentual de alunos que

afirmou conhecer muito a respeito do aquecimento global suba mais.



5 A Educacao Ambiental

A Educacdo Ambiental € uma nova dimensédo: a dimensdo Ambiental, voltada
para a realidade interdisciplinar e focada aos temas ambientais locais e globais.
Sendo a Educacdo Ambiental definida como uma extensdo dada ao conteudo e a
pratica educacional, orientada para a solucdo dos problemas concretos do meio
ambiente, através de aspectos interdisciplinares e de uma participacdo ativa e
responséavel de cada individuo e da sociedade (LEAO; SILVA, 1999).

Com isso a Educacdo Ambiental deve ser valorizada como uma agao
realmente educativa, estando ela presente nos diversos niveis de ensino, de forma
transversal e interdisciplinar (CARVALHO, 2008)

Em relacé&o a EA nos dias de hoje, pode-se observar a intervencdo de varios
setores da sociedade, impondo o surgimento de um novo modelo de vida da
sociedade onde a preservagdo dos recursos naturais seja compativel com o bem-
estar socio econdmico da populacédo, ou seja, é de grande importancia o viver social
de todos, porém, para que se tenha boas condi¢cdes de vida e preciso preservar a
natureza, para que O Seus recursos naturais ndo se esgotem, caso contrario seré
dificil a sobrevivéncia da humanidade na terra (LEAO; SILVA,1999).

Ha& uma grande reflexdo sobre as praticas sociais diante do mundo, em uma
era marcada pela degradacdo permanente e constante do meio ambiente e do seu
ecossistema, envolve uma grande necessidade de como educar ambientalmente as
pessoas, afim de que essas se conscientizam e facam sua parte no que se diz
respeito a preservacdo de meio ambiente. A dimensdo ambiental configura-se
crescentemente uma vez que ha um grande numero de autores no universo
educativo, confirmando o engajamento dos diversos sistemas de conhecimento, na
capacitacdo de profissionais e a comunidade universal numa perspectiva
interdisciplinar ao incentivo nas praticas ambientais (JACOBI, 2003). Com isso pode-
se constatar um grande numero de pesquisas e divulgacbes de livros, artigos,
revistas, teses; entre outros relacionados a Educacdo Ambiental. Podendo verificar
assim o grande numero de pessoas (que Se interessam e se preocupam com O

assunto.



Diante das inUmeras catastrofes ambientais a populacdo mundial comegou a
perceber que o ambiente n&o suportaria a intensidade das agressdes humanas.
Inicio-se entdo um processo de mobilizacdo em torno das questbes ambientais,
onde houve varias divulgacdes cientificas e publicacdes de livros sobre o tema, além
de realizacOes de conferéncias e surgimento de instituicbes e movimentos
ecoldgicos, 0s quais passaram a elaborar leis de protecdo ambiental e a introduzir o
estudo de ecologia nos meios educacionais; além de outras questdes, que surgiram
para alertarem a humanidade aos problemas ambientais (LUCCI; BRANCO;
MENDONCA, 2003).

Atualmente a Educacdo Ambiental possui varios focos, no que diz respeito a
valorizagdo da vida, em busca da formagdo de um novo estilo de se viver da
humanidade, sem o consumismo excessivo, sem o desperdicio de recursos e sem
degradacéao ambiental; sendo isso a sustentabilidade (PELICIONE, 1998).

Em 1973, um ano depois da Conferéncia de Estocolmo, o conceito de
desenvolvimento sustentavel comecou a ser elaborado, porém, somente em 1987,
esse conceito alcancaria projecdes internacionais (LUCCI; BRANCO; MENDONCA,
2003).

De forma mais clara, sustentabilidade € uma forma de poupar 0s recursos
ambientais, ou seja, gastar apenas 0 necessario para se viver. Um exemplo de
sustentabilidade € preservar uma arvore para que todos possam comer de seus
frutos e plantar novas sementes; ou seja, ter consciéncia e inteligéncia na hora de
gastar 0os recursos naturais, para que nunca falte para ninguém (MINAS GERAIS,
2009).

Para que a proposta de desenvolvimento sustentavel torne-se viavel, é
preciso promover mudancas nos habitos de consumo, portanto do ponto de vista
ambiental é necessario reaprender a consumir, para evitar o desperdicio de agua de
energia elétrica e de todas as demais fontes de energia (LUCCI; BRANCO;
MENDONCA, 2003).

As Politicas Nacionais de Educacdo Ambiental foram aprovadas em 1999 e
regulamentadas em 2002, em forma de lei, onde se afirmava, que a EA seria
instituida em todos os niveis de ensino, constituindo um ensino a ser trabalhado de
forma urgente e essencial, voltado para a educacdo do ensino fundamental
(CARVALHO, 2008).



No que se refere a EA nas politicas publicas educativas, identifica-se diversas
incorporagdes, na legislagéo, por interesse do governo federal e a manifestagéo
timidamente articulada entre os 6rgdos educativos e ambientais até fins da década
de 1990. No caso das redes de educacdo ambiental e dos movimentos sociais,
embora cientes do papel de chefes dos movimentos ambientalistas para a
emergéncia da educagdo ambiental em toda a rede societario atual, evidencia-se a
importancia das redes de EA na capacitacdo da EA e contribuicbes efetivas frente
ao contexto, muitas vezes adversos, das propostas nas politicas publicas
(VASCONCELLOQS; et. al., 2009).

5.1 Breve histérico dos caminhos da educagao ambiental no Brasil

Os movimentos ecoldgicos e ambientalistas no Brasil vém ocorrendo ja a um
bom tempo: nos anos 70 e principalmente nos anos 80 ja havia esses movimentos.
Um exemplo marcante das lutas sociais no Brasil foi a dos seringueiros da
Amazonia, sob a lideranca de Chico Mendes (CARVALHO, 2008).

Segundo S&o Paulo (2003) as politicas publicas de educacdo ambiental
surgiram no Brasil mais precisamente no estado de S&o Paulo no municipio de
Cubatdo. Nasceu em uma época em que o Brasil vivia o periodo da
redemocratizacdo, em que 0 processo participativo da sociedade nas acodes
governamentais constituia perspectiva politica necessaria a consolidacdo da
democracia recém-conquistada. Ao mesmo tempo, ampliava-se a critica a idéia
chave dos governos militares, do “crescimento econdmico a qualquer custo” cujo
exemplo mais expressivo era Cubatdo. Nesse momento, 0 municipio passa a ser o
grande destaque, até mesmo foi chamado pela imprensa internacional de Vale da
Morte, Cubatdo entra para as prioridades do governo. O programa de combate a
poluicdo lancado para corrigir os riscos ambientais de Cubatdo contemplava, de
forma integrada, um programa de educacdo ambiental voltado para a participacao
da comunidade no controle e gestédo do seu préprio meio.

A educacao ambiental e parte dos movimentos ecolégicos no Brasil; surgiu da
preocupacdo com o futuro da vida das presentes e futuras geracfes. A EA esta
entre as alternativas, que visam construir novas maneiras sociais de se relacionarem
com o meio ambiente (CARVALHO, 2008).



O histérico da EA no Brasil constituiu uma proposta pedagdgica estipulada
como nova orientacdo em educacdo, a partir da preocupagdo com as inumeras
crises ambientais. Nesse plano pedagdgico, a EA tem-se caracterizado pela critica a
compartimentalizagdo do conhecimento em disciplinas (CARVALHO, 2008).

Foram obtidas nos ultimos anos importantes conquistas ambientais e sociais
no Brasil, a legislagdo ambiental e a criagdo de unidades de conservagéo
apresentam grades avancos. Com o uso do etanol combustivel, a reciclagem e o
reaproveitamento do lixo e a contencdo da poluicdo atmosférica foram temas a
serem discutidos. Inicia-se entdo no Brasil uma mudanca na mentalidade, onde se
devem valorizar experiéncias significativas do uso sustentavel (GIANSANTI, 1998).

De acordo com Carvalho (2008) as principais politicas publicas para a EA no
Brasil desde os anos 80 foram:

e 1984 A criacdo do Programa Nacional de Educacdo Ambiental o ent&o
chamado de PRONEA.

e 1988 Inclusdo da EA como direito de todos e dever do Estado no capitulo de
meio ambiente da Constituicdo.

e 1992 Criacdo do Nucleo de Educacao pelo Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis o IBAMA e os Centros de
Educacdo Ambiental pelo Ministério da Educacéo e Cultura (MEC).

e 1994 Criacao do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) pelo
MEC e pelo Ministério do Meio Ambiente (MME).

e 1997 Elaboracdo dos Parametros Curriculares definidos pela Secretaria de
Ensino Fundamental do MEC, em que o “meio ambiente” e incluido como um
dos temas transversais.

e 1999 Aprovacéao das politicas Nacionais de EA pela Lei 9.795

e 2001 Implementacdo do Programa Parametros em Ac¢do: meio ambiente na
escola pelo MEC.

e 2002 Regulamentacao das politicas nacionais de EA (Lei, 9.795) pelo Decreto
4.281

e 2003 criacdo do Orgdo Gestor das Politicas Nacional de EA reunindo o MEC
e o MME.

5.2 A Educacao Ambiental no ambiente escolar



A Educacdo Ambiental dentro do ambiente escolar cabera ao professor,
promover a consciéncia dos alunos no que se diz respeito ao incentivo a pratica de
preservacdo do meio ambiente, discutindo os assuntos dentro e fora dos contetdos
de sala de aula.

De acordo com Ledo e Silva (1999). Alguns métodos que os professores
poderdo utilizar para se trabalhar a EA em sala de aula sdo: Métodos
interdisciplinares, que devem ser primeiramente planejados e entdo executados; 0s
temas dados em sala de aula devem ser adequados a realidade da comunidade e
dos alunos; o professor devera orientar a solucao dos problemas; desenvolver nos
alunos o senso critico; situar o problema atual em um contexto histérico; trabalhar os
contetudos educacionais de acordo com a visao global; trabalhar a EA de forma
formal e ndo formal; respeitando a cultura da comunidade em que se pretende

trabalhar.

O processo de expansdo da educacdo ambiental nas escolas de ensino
fundamental foi bastante acelerado: entre 2001 e 2004, o numero de
matriculas nas escolas que oferecem educacdo ambiental passou de 25,3
milhdes para 32,3 milhdes. Em 2001, o numero de escolas que ofereciam
educacdo ambiental era de aproximadamente 115 mil, 61,2% do universo
escolar, ao passo que, em 2004, esse numero praticamente alcancou 152
mil escolas, ou seja, 94% do conjunto. O fenbmeno de expansdao da
educacdo ambiental foi de tamanha magnitude que provocou, de modo
geral, a diminuicdo de diversos tipos de desequilibrios regionais. Para
ilustrar, é relevante dizer que em 2001 a regido Norte tinha 54,84% das
escolas declarando realizar educacdo ambiental, em 2004, o percentual
sobe para 92,94%. No Nordeste, em 2001, o percentual era de 64,10%,
tendo chegado a 92,49% em 2004. No Centro-Oeste subimos de 71,60%
para 95,80%; no Sudeste, de 80,17% para 96,93%; e no Sul, de 81,58%

para 96,93% (LOUREIRO E CASSIO, 2007 p. 2).

A Educacdo Ambiental deve ser discutida diariamente dentro da escola, de
forma agradavel e que chame a atencédo dos alunos, como por exemplo, a promocéao
de olimpiadas sobre meio ambiente, onde a escola pode fornecer pontos extras, ou
até mesmo prémios aos participantes. Esse tipo de evento na escola podera ser

uma alternativa de se trabalhar os assuntos sobre meio ambiente sem que seja



dentro da sala de aula em forma de contetdo, o que acaba muitas vezes sendo
desinteressante e cansativo para os alunos quanto o tema e discutido em sala de
aula.

Os temas relacionados ao meio ambiente citados anteriormente poder&o ser:
a reciclagem e o destino correto do lixo, 0 uso das sacolas plasticas, o aquecimento
global, entre outros, esses temas e assuntos estdo relacionados a EA na escola;
como de costume sao trabalhados dentro do contetdo de ciéncias.

Segundo Ledo e Silva (1999) toda a sociedade deve promover a Educacao
Ambiental: os meios de comunica¢do, os poderes publicos, a igreja, os grupos de
jovens, a familia, os clubes de servicos, 0s sindicatos, as associa¢fes, as empresas,
a escola, em fim todos inclusive vocé.

O trabalho do educador e sem duvida um dos mais urgentes e importantes,
pois, o educador, sendo um formador de opinides, tem o poder de mudar certos
habitos de seus alunos, transformando-os assim em cidaddos conscientes de seus
proprios atos (FELIX, 2007).

5.3 Parametros Nacionais Curriculares (PCN’s)

Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando, de um
lado, respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no pais e, de
outro, considerar a necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao
processo educativo em todas as regifes brasileiras. Com isso, pretende-se criar
condicBes, nas escolas, que permitam aos NOSSOS jovens ter acesso ao conjunto de
conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao
exercicio da cidadania (SOUZA, 1998).

Os conteudos, impostos nos PCN’s do ensino de ciéncias sdo apresentados
em quatro eixos tematicos: Terra e Universo, Vida e Ambiente, Ser Humano e
Saude, Tecnologia e Sociedade, levando-se em conta conceitos, procedimentos e
atitudes que compdem o ensino desses temas no ensino fundamental (BRASILIA,
1998).

A disciplina de Ciéncias Naturais comecou a ser trabalhada nas escolas, a
parti da lei de Diretrizes e Base n. 4.024/61, as aulas de Ciéncias naturais eram
ministradas apenas nas duas Ultimas séries do antigo curso ginasial. Somente a

partir de 1971, com a propagacdo de outra lei a de n. 5.692, que as Ciéncias



Naturais passaram a ter seu ensino obrigatorio nas oito séries do ensino
fundamental (BRASILIA, 1998).

O ensino de Ciéncias Naturais pode contribuir para uma reconstrucao
homem/natureza; pois durante os Ultimos séculos o homem acreditou, que a
natureza estava a sua disposicdo. Apropriou-se de seus processos, alterou seus
ciclos e redefiniu seus espacos (BRASILIA, 1998).

O ensino de Ciéncias Naturais veio para explicar, os fendmenos da natureza e
as transformacdes produzidas pelo homem. Sendo assim o estudo da natureza
contribui para o aluno compreender questdes bastante polemicas e a orientar suas
acOes de forma mais consciente. Como exemplo a essas questdes pode-se citar: a
manipulagdo génica, os desmatamentos, o acumulo de produtos resultantes de
combustdo na atmosfera, o destino adequado do lixo industrial, hospitalar e
domestico; entre outros assuntos inclusive o estudo do ser humano e de seu corpo e
a sua interagdo com o meio (BRASILIA, 1998).

A educacdo para o ambiente é a parte mais relevante e inovadora do
processo, pois tem como objetivo a conservacdo e a melhoria do meio, isto é,
pretende-se, além da aquisicdo de conhecimentos e de capacidades, desenvolver
no individuo o envolvimento emocional e 0 compromisso na procura de solucdes
para os problemas ambientais (BRASIL, 1997).

O conhecimento da natureza em seu contexto, ndo se faz por mera
acumulacdo de informacfes, para que os alunos se interessem e compreendam
melhor pelo conteddo e preciso ter diferentes métodos como: a utilizacdo de
observacdes, experimentos, jogos, diferentes formas textuais para se comparar
informacdes (BRASILIA, 1998). Sendo assim o professor principal mediador entre os
alunos.

De acordo com, os PCN’s, sobre meio ambiente:

A vida cresceu e se desenvolveu na Terra como uma trama, uma grande
rede de seres interligados, interdependentes. Essa rede entrelaga de modo
intenso e envolve conjuntos de seres vivos e elementos fisicos. Para cada
ser vivo que habita o planeta existe um espaco ao seu redor com todos 0s
outros elementos e seres vivos que com ele interagem, por meio de
relagdes de troca de energia: esse conjunto de elementos, seres e relagbes
constitui o seu meio ambiente. Explicado dessa forma, pode parecer que, ao
se tratar de meio ambiente, se esta falando somente de aspectos fisicos e
biolégicos. Ao contrario, o ser humano faz parte do meio ambiente e as
relacdes que sdo estabelecidas — relagfes sociais, econémicas e culturais
— também fazem parte desse meio e, portanto, sdo objetos da éarea
ambiental. Ao longo da histéria, 0 homem transformou-se pela modificacao



do meio ambiente, criou cultura, estabeleceu relagdes econdmicas, modos
de comunicacdo com a natureza e com 0s outros. Mas € preciso refletir
sobre como devem ser essas relagdes socioecondmicas e ambientais, para
se tomar decisbes adequadas a cada passo, na direcdo das metas
desejadas por todos: o crescimento cultural, a qualidade de vida e o
equilibrio ambiental (BRASIL, 1997. p. 27).

A questdo ambiental vem sendo considerada como cada vez mais urgente e
importante para a sociedade, pois o futuro da humanidade depende dos recursos
naturais disponiveis e por sua vez estdo se esgotando. Essa consciéncia ja chegou
a escola e muitas iniciativas tém sido desenvolvidas, como por exemplo, a
importancia de se incluir a temética do Meio Ambiente como tema transversal dos
curriculos escolares, permeando toda pratica educacional (MINISTERIO DA
EDUCACAO E DO DESPORTO, 1996).

Os temas sobre meio ambiente introduzido no curriculo escolar deverdo ser
introduzidos de forma transversal e devem ser priorizados e contextualizados de
acordo com as diferentes realidades locais e regionais. Os temas ambientais do
curriculo escolar ja tém sido discutidos e incorporados nas areas ligadas as Ciéncias
Sociais e Ciéncias Naturais, chegando mesmo, em algumas propostas, a constituir
novas areas, como no caso dos temas Meio Ambiente (BRASIL, 1997).

Como estabelecido nos PCN's, a Educacao Ambiental deve ser trabalhada de
forma integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades de
ensino, 0s quais servem como subsidios para a pratica pedagogica (FELIX, 2007).

No PCN's existem temas sobre meio ambiente, que sdo impostos no curriculo
escolar; um desses temas e a reciclagem (BRASIL, 1997).

Como todos ja sabem reciclagem e o reaproveitamento de materiais que ja
foram utilizados, que seriam descartados, ou seja, indo para o lixo, e que passaram
por um novo ciclo e que serdo transformados em novos produtos e reutilizados
novamente. Esses materiais poderao se papel, vidro, plastico ou metal.

Uma simples alternativa de introduzir a reciclagem na escola e o
espalhamento de lixeiras de reciclagem, aquelas com as cores adequadas a cada
objeto a ser reciclado; verde para vidro, azul para papel, amarela para o metal, e
vermelha para o plastico. Pérem, ndo basta espalhar essas lixeiras na escola
precisa-se antes explicar aos alunos de preferéncia dentro da sala de aula para qual

lixeira vai cada um dos objetos a serem reciclados, qual a importancia da



reciclagem; sendo assim o professor tem importante papel na formagéo do aluno

enquanto cidadao consciente.



CONSIDERACOES FINAIS

Os cientistas acreditam que as causas do aquecimento global, sdo devido
principalmente as agdes humanas sobre o ambiente. A humanidade n&o sabe cuidar
bem do préprio planeta em que vivem, em vez de preserva-lo para que ele nunca
acabe, o proprio ser humano o destroi; apropriando-se de seus recursos sem pensar
gue um dia poderdo faltar. E nessa apropriacdo de seus recursos Varios ciclos sao
alterados, animais e vegetais sao extintos, para dar lugar as atividades industriais,
as cidades, as agricultura entre outras que necessitam de desmatar para serem
implantadas; fazendo com que o0s animais e vegetais deixem de viver em seu
ambiente natural ou muitas das vezes deixam de existir.

O aquecimento global ndo e somente um assunto a ser discutido como outro
gualquer, pois, esta ocorrendo uma consideravel transformacéo em todo o planeta,
gue envolve o futuro da humanidade, se que realmente que a humanidade vai ter um
futuro.

Todos os recursos estdo se esgotando, onde vai chegar um ponto em que
esses recursos podem se esgotar totalmente, isso €, se algo nao for feito
imediatamente para amenizar esse problema, além de tantos outros, que ndo sao
poucos, como exemplo a escassez de agua potavel, o acumulo de lixos e entulhos
por toda a parte fruto do consumismo, 0 desmatamento, que e um problema grave,
pois ao desmatar a producdo de oxigénio se torna cada vez menor, as queimadas,
as emissbes de gases poluentes na atmosfera, o aumento cada vez mais
significativo da temperatura ocasionando o efeito estufa, em fim, as varias formas de
poluicdo atmosfeérica.

A temperatura da terra tende a subir com o0 passar dos anos; mas essa
temperatura esta subindo em ritmo bastante acelerado, ou seja, a temperatura esta
acima do esperado. Apés a revolucao industrial a temperatura da terra subiu muito,
concluindo que a revolucdo industrial foi um dos principais responsaveis para 0
aumento da temperatura.

Com a preocupacdo com o futuro da humanidade em relacdo ao meio
ambiente varias acdes esta sendo feitas, como a criacdo de Programas de educacéo

Ambiental, por iniciativa de governos de ONG’s e instituicbes; além de conferencias



sobre o clima como a Rio 92, a conferencia de Estocolmo e conferencia de
Copenhague.

O estudo sobre o aquecimento global, na escola e de fundamental
importancia, pois € no ambiente escolar que se adquire conhecimentos e sabedoria,
sendo assim, quando se trabalha a o aquecimento global na escola, os alunos e
professores devem ser motivados a fazerem iniciativas para a melhoria do planeta.

O educador e de fundamental importancia nesse processo por que ele e um
dos mediadores, mas questdes relacionadas ao aquecimento global é ele que passa
as informacdes necessarias, para que os alunos entendam o que esta acontecendo
e tomem consciéncia de seus atos. Mas para o professor conseguir realmente
conscientizar seus alunos ele deve ter metodologias variadas, sair da rotineira sala
de aula, mostrar mais a realidade em vez de somente falar, dar mais aulas praticas e

acima de tudo estar atualizado com os acontecimentos regionais e mundiais.
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