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RESUMO

Neste trabalho de conclusado de curso temos como finalidade, estudar como a
Topologia Hibrida contribuiu para o desenvolvimento na automagao industrial do
século XXI, mostrando em um estudo de caso em uma grande empresa que usa
varias redes interligadas. Esta pesquisa mostra através de estudos, e entrevistas
com grandes profissionais em automacgao, que a tendéncia da transmissao de dados
da automacado industrial de grande, médio e pequeno porte € ser totalmente
transferida para o tipo de Rede Ethernet, lembrando que a Topologia Hibrida tem
grande contribuigdo neste desenvolvimento. O resultado alcangado com o estudo
de caso aplicado em uma planta automatizada, € um melhor processamento de
dados e comunicagdo Homem/Maquina e Maquina/Homem em toda a Planta,
através de uma modificacdo na rede de Telecomunicacdo/Automacao Industrial.

Palavras-chave: Fibra Optica. Tl (Tecnologia da Informagdo). TA (Tecnologia da
Automacgéo).



ABSTRACT

In this work of conclusion of course we aim to study how the hybrid topology
contributed to the development in the industrial automation of the XXI century, show-
ing in a case study in a large company that uses several interconnected networks.
This research shows through studies and interviews with large professionals in auto-
mation, that the tendency of data transmission of large, medium and small industrial
automation is to be totally transferred to the type of Ethernet Network, remembering
that the Hybrid Topology has great contribution in this major development in this
area.

The result achieved with the case study applied in an automated plant, is a
better data processing and communication Man / Machine and Machine / Man in the
whole Plant, through a modification in the Telecommunication / Industrial Automation

network.

Keywords: Optical fiber. IT (Information Technology). AT (Automation Technology)



SUMARIO

1 INTRODUGAO .....ocoeeeieeieecneeriesessessesessessesassssssssessessssssssssessesssssssessssssssssssssssessssenes 8
R I o o o 1T 4 = o 9
1.2 Objetivo Geral ... ———— 9
1.3 Objetivos ESPeCIfiCOS ... 9
1.4 Justificativa ... —————— 10
2 REVISAO DA LITERATURA .......ooieecereeestssessessesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssenees 11
2.1 Rede de comunicagao de dados ..........ceuuciriiiiiiinninnniinrr s 1

2.1.1 Rede de Dados em modo geral ...........oooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 11

2.1.2. Onde encontrar uma Rede de Dados ..........ccccuumiiiiiiiiiiiiiie e 11

2.1.3 A Rede de Dados na automagao e na informagao. ...........cccccceeeeeieicnnnrnnnnen. 16
2.2 Ethernet ......... i s 16
2.2.1 Ethernet na automagao industrial ................eiiiiiiiiii 17
3 MATERIAIS E METODOS ......cooviueieerecressseeesassessssssssessssssssssssssesssssssssssssssnsans 19
4 RESULTADOS E DISCUSSOES .......cccceoermeererirennesessesssssssessesssssssssssssessssssnes 26
5 CONCLUSAD ......coeeeeerieere e sas s s sse s s sasas s ssesassae e sssssesassansnsnnann 27

6 REFERENCIAS .......ocooviteeecececccceee st sas s e e s e sessssasssssas s s ssss e sssasssssasssnsasnsaens 28



1 INTRODUGAO

A topologia de rede é a maneira em que os dispositivos de hardware e os
cabos estdo conectados. Nesta pesquisa, foi estudado a respeito da Topologia
Hibrida dentro da Automacgao Industrial. Pontos positivos e negativos da existéncia
desta técnica em uma planta Automatizada.

A “Topologia Hibrida” é a topologia mais utilizada em grandes redes, pois,
adequa-se a topologia de rede em fungdao do ambiente, compensando os custos,
expansibilidade, flexibilidade e funcionalidade de cada segmento de rede.
Muitas vezes acontecem demandas imediatas de conexdes e a empresa nao dispde
de recursos naquele momento, para a aquisicdo de produtos adequados para a
montagem da rede. Nestes casos, o responsavel pela administracdo de redes pode
utilizar os equipamentos ja disponiveis considerando as vantagens e desvantagens

das topologias utilizadas. [1]

Em uma topologia hibrida, o desenho final da rede resulta da
combinagido de duas ou mais topologias de rede. A combinacao de
duas ou mais topologias de rede permite-nos beneficiar das
vantagens de cada uma das topologias que integram esta topologia.

[2]

A topologia hibrida pode ter multiplas ligagdes em varias localizagbes, mas
sendo feito por uma questdo de redundancia, além de que, ndo € uma verdadeira
malha porque n&o ha ligagcéo entre cada um e todos os nds, somente alguns por
uma questao de comunicacgao, necessidade e backup.

“‘Uma topologia hibrida € capaz de tocar em pontos fortes de um tipo de
ligacao e ignorar suas fraquezas, interligando outro tipo de ligagdo em determinada
area por alguma razao”. [3]. Resultando em uma rede de maior complexidade, que
se torna muito mais eficiente. Por isso ela € uma opgao viavel para maioria das
redes industriais, sendo de facil detecgéo de falhas e manutencgao.

Neste trabalho de conclusao de curso foi feito um estudo de caso, no qual foi
proporcionado um grande numero de informagbes do desenvolvimento da
automacgao através da topologia hibrida. Foi feita uma comparagdo entre pontos
positivos e negativos de uma determinada fabrica, automatizada em apenas um tipo

de rede de transferéncia de informacgédo e usando a topologia hibrida. Lembrando



que sao poucas as plantas atuais que usam um unico tipo de rede de dados.
Ultimamente, a maioria das empresas que usam automacéao industrial, ndo se retém
a usar apenar um tipo de transmissdo de dados. Mas neste estudo esta sendo
apresentado as tendéncias tecnologicas, bem como sugestdo de topologia de rede
para um tipo de campo especifico. E apresentado a Topologia Hibrida (a topologia
mais usada na automacédo, na qual se usa varios tipos de redes interligados) e a
rede de Ethernet (usada muito em computadores na area de TI, tecnologia de
informagdo, mas que é a grande tendéncia na area de TA, tecnologia da

automacao).
1.1 Problematica

Ha uma grande disparidade técnica entre Tecnologia da Informacédo e
Tecnologia da automagdo, uma vez que sdo setores muito importantes em uma
planta automatizada. Geralmente sao setores que ficam totalmente separados,
criando muitos gastos desnecessarios, como a duplicidade de servidores,
equipamentos e servicos de rede, e também a perda de desempenho causada pelos

equipamentos redundantes.
1.2 Objetivo Geral

Apresentar a implantacéo e integracao da transmissdo de dados da Automagéao
para Tecnologia da Informacéo, e ambos para sistemas supervisérios em diferentes

niveis.
1.3 Objetivos especificos

e Apresentar a interligacdo da rede de Tl (Tecnologia da Informagao) e TA
(Tecnologia da Automacao);

e Aplicar este projeto de transicdo de rede para mostrar aproximagédo do
padrao Industria 4.0.

e Apresentar um estudo de caso para avaliagao de pontos e necessidades

de estudos finais.
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1.4 Justificativa

O trabalho foi escolhido pensando na tendéncia corporativa do sistema
supervisorio. Em muitas fabricas e plantas automatizadas, relatorios de erros e de
sucesso sdo gerados em forma de cddigo para a TA e transmitida na linguagem
usual do corporativo para a Tl, gestores, gerentes e diretores que monitoram a
produgao e varios outros aspectos.

Pensando nisso € pretendido aprofundar na pesquisa para que seja possivel
fazer esta juncédo entre Tl e TA. Desta forma, facilitando o trabalho tanto da TI
quanto da TA, diminuindo custos com funcionarios e estrutura. Além de facilitar a

manutencao, detecgao de erros e acertos.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Rede de comunicagao de dados

A rede de comunicagao de dados é o lugar onde trafega dados, através de

cabeamento metalico, dptico e até mesmo frequéncias de radio.

2.1.1 Rede de Dados em modo geral

A rede de comunicagao de dados pode ser vista por diversos angulos, muitas
pessoas se perguntam como pode ser controlado um equipamento complexo a
quildmetros de distancias. Outras pessoas ndo compreendem como € possivel a
partir de um computador localizado no campus da Faculdade Patos de Minas, ser
possivel acessar os arquivos em um computador localizado na China por exemplo,
basicamente utilizando acesso remoto.

De um modo geral sera documentado neste capitulo uma explicagao e estudo
sobre comunicagao de dados, ou Rede de Dados.

Nos dias de hoje, encontramos a Rede de dados em praticamente todos os
ambientes, como residéncias, comércios e industrias.

2.1.2. Onde encontrar uma Rede de Dados

Quando se falava em Rede de Dados ha algumas décadas, imaginavamos
uma industria que estava comegando a se comunicar com um tipo de equipamento
eletrénico, talvez para gerar algum tipo de relatério. No ano de 1995 ja estava
comegando o pensamento que uma rede de dados iria crescer na computacgao, pela
chegada do Windows 95 e seu sucesso no mercado mundial. Mas nos dias atuais
quando se trata de redes de dados € impossivel fechar esse pensamento em
apenas uma area, devido ao seu amplo crescimento neste inicio de milénio (2000 —
2017).
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Pessoas estdo 24 horas por dia conectadas a rede de dados, através de
equipamentos eletrbnicos como televisores, Radios, tablet's, celulares,
computadores, impressoras, copiadoras, servidores, entre tantos outros.

Existem varios tipos de topologias de rede (modo de interligagcao de
equipamentos), como por exemplo topologia em estrela, topologia arvore e topologia
em barramento, cada qual com suas caracteristicas.

A figura 01, apresenta a topologia de rede estrela, na qual equipamentos de
campo estado ligados diretamente através de cabeamento ou mesmo sem fio em

switch.

Figura 01 - Topologia Estrela



13

A figura 02 representa uma topologia de rede em arvore, que tem um switch onde os

nos estao ligados, mas alguns destes nds estao interligados uns nos outros também.

A v

<

Figura 02 — Topologia em Arvore
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A figura 03 representa a topologia de rede no tipo barramento. Este tipo de topologia
liga um né em outros nos, sem a necessidade de switch interligando equipamentos

paralelos.
{ ‘l L :

Figura 03 — Topologia em Barramento

Equipamentos industriais estao interligados da mesma forma que equipamentos que
nos rodeiam no nosso cotidiano, possibilitando assim, em muitas vezes o menor
risco dos trabalhadores, redugdo de horas trabalhadas (o que é rentavel para
empresa e/ou comércio), aumento de produtividade e muitas vezes a qualidade de

produtos e atendimento também.
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A figura 04 apresenta um modelo de rede industrial e seus niveis de campo,

nivel de controle e nivel de geréncia utilizando a topologia de rede barramento.
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Figura 04 — Topologia de rede barramento na industria moderna.
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A figura 05 representa uma comunicagdo simples de uma industria

automatizada usando a topologia de rede hibrida.
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Figura 05 - Topologia hibrida na industria moderna.
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2.1.3 A Rede de Dados na automacgao e na tecnologia da informacgao.

Quando é feito uma comparagao entre a redes de comunicagao de dados da
Tecnologia da Informagdo com a rede de dados da Automacgédo Industrial, é
encontrada grandes semelhangas.

Segundo relatdrios informais, a topologia hibrida possibilitou o crescimento da
rede Ethernet no mercado de automacdo, uma vez que, permite inUmeras
possibilidades de aplicagbes, bem como possibilitar a interligagdo das redes de Tl e
TA.

2.2 Ethernet
Em todo o mundo, se conhece a comunicacdo Ethernet como uma

comunicagao de tempo real, que possibilita equipamentos de Tecnologia da

Informagdo se comunicarem em pequenas, médias e longas distancias, com


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwio9MGVy-TUAhVEf5AKHYj3AGUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.ebah.com.br%2Fcontent%2FABAAAfbLEAA%2Fapostila-profibus%3Fpart%3D3&psig=AFQjCNG56Imrj8YAv78p_3DrPS-p2loOJw&ust=1498878246000714
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velocidades de 10Mbps, 100Mbps ou 1000Mbps. Esse tipo de comunicagao ja é
comum nas redes de Tecnologia da Informagéo e aos poucos tem ganhado for¢a no

mercado de Tecnologia de Automacgao Industrial.

A figura 06 apresenta um modelo de cabo par trangado UTP utilizado nas

redes Ethernet.

~

\\\\)

y '

Figura 06 — Cabo par trangado UTP

2.2.1 Ethernet na Automacao Industrial

Segundo relatos informais, a rede Ethernet estd com desenvolvimento e
tendéncias ousadas para a Automacao Industrial, em um modo geral, equipamentos
estdo sendo controlados diretamente por um computador, através de um cabo Par
Trangado (Cabo de Ethernet), sem a necessidade de utilizar microcontroladores
como os da familia PIC, ou até mesmo o sem o uso do proprio controlador l6gico
programavel (CLP).

Grandes estudos estdo sendo feitos, e mostram que a Ethernet esta
dominando o mercado industrial quando se trata de Redes Industriais. Por ser um

tipo de rede de comunicagdo em tempo real, suporta redes de pequeno, médio e


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi9-oD6zeTUAhVKHpAKHY_uB2IQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.prometec.net%2Ftcpip%2F&psig=AFQjCNFOYS3RlTEtSAd-kie4tViWiR-BlA&ust=1498879096828632
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grande porte, utilizando cabo par trangado, fibras épticas entre outros meio de
comunicacgao. Em redes de grande porte € comum possuir equipamentos com
localizacgao fisica distante, nestes casos pode-se utilizar fibras opticas para realizar a

comunicagao, sendo as fibras classificadas como Monomodo ou Multimodo.

A figura 07 mostra a diferenca entre os tipos de fibra dpticas monomodo e

multimodo, e como os sinais luminosos trafegam dentro das fibras.

Sinals de luzes

FIBRAS MULTIMODO

FIBRAS MONOMODO

Figura 07 — Fibras Multimodo e Monomodo.

A fibra multimodo é uma fibra mais barata, porém nao alcanca mesma
distancia que a monomodo. A fibra monomodo € usada para maiores distancias e
redes que trafegam grande quantidade de dados. E este é o estudo de caso que foi
aplicado em uma planta automatizada de aproximadamente seis quildbmetros de
distancia.

Neste estudo de caso vamos mostrar a eficiéncia de uma rede composta de
fibra 6ptica monomodo em uma planta automatizada que trafega muitos dados e
necessita de uma comunicacido em tempo real, para fiscalizacdo, venda, compra,
manutencao, gerencia e visualizagao de lucros para Diretoria e Acionistas.

Na planta onde esta sendo feito o estudo de caso, é utilizado dois softwares
de controle e gerenciamento que interligam desde o operador no nivel de campo até

os diretores e acionistas, utilizando os sistemas de gestdo empresarial
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Manufacturing Execution System (M.E.S) e Systems Applications and Products
(S.A.P).

3 MATERIAIS E METODOS

Na unidade onde este estudo esta sendo aplicado, o processo de producio
como um todo foi aperfeicoado, a qualidade dos produtos finais estdo mais
confiaveis, 0 acompanhamento esta acontecendo com maior qualidade e facilidade,
em todas as classes de supervisdo, tanto quanto para supervisores, coordenadores,
gerentes, diretores e até mesmo acionistas de grande escaléo.

Depois do projeto finalizado em conjunto com um projeto que ja foi implantado
chamado MES, a planta em si esta muito proxima de se tornar uma industria 4.0.
Para MARINHO - 2007 o termo “Industria 4.0” se refere a um modelo de industria
que englobam algumas tecnologias para a automagado em troca de dados e utiliza
conceitos de sistemas ciber-fisicos, internet e computacdao em Nuvem.[4]

A fabrica na qual foi aplicada este projeto € uma fabrica de grande porte, tem
mais de 6 (seis) quildmetros de extensdo, uma planta considerada velha, quase 50
anos de existéncia, e mesmo mediante a esta verdade, € uma planta que na sua
maior parte € automatizada. O trabalho manual quase nao existe. Esta planta ja teve
no seu dia a dia mais de cinco mil funcionarios, mas pelo fato de a automagao
industrial ser uma verdade dentro desta empresa, hoje existem por volta de 1500
funcionarios contando com terceiros n&o ativos.

Uma dificuldade mapeada, foi o Firewall da rede de Tl (Tecnologia da
Informagao), o qual é o equipamento responsavel pelas politicas de acesso na rede.
Pensando nesta dificuldade foi orgcado a contratacdo de uma empresa especificada
para modificagcdo de firewall e criacdo de caminho de troca de dados para
determinados servidores de automacao industrial, conforme apresentado na tabela

abaixo.
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TABELA DE DIMENSION DATA CENTER

Mudanca de Firewall Tempo | Qualidade/Suporte | Valor R$
Comunicacéo Internet/Server Tl 48 horas Sim/1 ano 18.(;_\())%,00
Comunicacao Server Tl/ Server TA | 24 horas Sim/1 ano 9_0[\;300
com esoada do seguranga | 72horas | smitano | 7 gt oo
Total 144 horas Sim/1 ano 54_(%%’00

Existem hoje duas salas de Servidores nesta planta, uma delas representa os
servidores da automacao industrial, a qual trabalha os dados de motores e sistemas
elétricos, a outra sala de servidor fica bem na entrada da unidade, a qual processa
os dados de usuarios, e-mail, Internet, intranet, firewall, voip, ramais e backup.

Com este projeto foram distribuidas Fibras Opticas por toda a planta da
unidade, fazendo com que assim toda a unidade possa se comunicar com qualquer
parte da mesma, com velocidade 1 Gbps, e a parte mais ousada deste projeto € a
interligacédo entre os servidores da automagao com os servidores de Tecnologia da
Informagao, com criacdo de novos firewalls e padrbes de seguranca para acessos
supervisorios.

Sabemos que a tendéncia em um futuro proximo € a migragdo de toda
comunicagao da automacao para Ethernet, pensando nisso a empresa estudada ja
se prepara para essa inovagdo que ainda € inviavel quando se trata de
equipamentos de automacgao disponiveis no mercado.

Para implantacido de fibras no percorrer da planta como um todo, foi
necessario a disponibilizagdo de alguns equipamentos e de mao de obra, chamada

Recurso.

A tabela abaixo mostra valores de servico e equipamentos utilizados no

projeto de um dos prédios secundarios.



VALORES - Prédios secundarios:

MO 1.85 Cabo Optico Fis Optic AR 12 fibras 9um - SM - mt 2000 13,37 26.740,00
Furukawa PFV
MO 117 Cabo dptico indoor/outdoor SM 4 fibras 9/125 mt 1600 12 5.168.00
Furukawa
MO 191 (ljgx'lOptlco AS - SM 6 Fibras 9um Furukawa - vdo - 200 777 14.216.00
ME 15 53;(;:1 Cord U/UTP MULTILAN CAT.5E - CM - T568A - 0 100 105 4.208,00
VE 16 ga;fqh Cord U/UTP MULTILAN CAT.5E - CM - T568A - 0 100 13,93 139300
MO 1.93 [Modulo Basico A115 Parede g 947 46 1.894,92
MO 1.37 [Bandeija para DIO A270/B48 g 6 99,15 594,90
MO 1.94 [Madulo Bésio DIO BW12 PG 35 134,89 4.721,15
MO 1.95 [Kit para DIO SM LC 06F D09 pg 35 2702 7.945,70
MO 133 [Kit para dio B48/A145 LC 62,5/125 Furukawa pg 40 65,26 2.610,40
MO 1.46 [Corddo optico Duplex 2,5m LC/LC 9/125 DS 70 120,44 £.430,80
MO 1.42 [Corddo dptico Duplex 2,5m LC/LC 62,5/125 g 66 115,85 7.646,10
MO 143 [Corddo optico Duplex 2,5m LC/SC 62,5/125 PG 10 98,09 980,90
MO 145 [Corddo optico Duplex 2,5m LC/MTR] £2,5/125 DS 24 9707 2.329,68
Conversor de Midia 10/1001000 UTP/1000 FO SC
MO 1.73 SX/LX Planet PG 6 619,43 3.716,58
MR 1.64 MINI RACK 12US 570 preto com porta de vidro e chave o 23 865,57 26.600.11
3 portas
MR 1.108 [Guia Passa cabo 1u alta densidade DG 70 49,06 3.434,20
MR 1.99 |Régua com 8 tomadas padrao 19" g 3 57,29 1.890,57
MR 1.100 [Porca Gaiola com parafuso M5 g 500 0,56 280,00
MR 1.101 |Velcro rl 500 11,02 5.510,00
MR 1.105 |Efiqueta Flexivel 18mm Brother g 30 90,81 2.724,30
MI 162 |Duto Standart Duplo 45 deslocado branco mt 12 57,29 687,48
MI 163 |Tampa Branca mt 12 19,10 229,20
MI1.70 |Caixa derivacdo tipo T 45 branca g 3 4847 1.599,51
MR 1.121 |Miscelaneas vb 1 2.100,00 2.100,00
TOTAL DE MATERIAL| RS 139.651,50
SV01  |Servigos de Instalagdo, Testes, Certificagio e As-Built R$ 172.245,08
TOTAL SERVIGOS| R$ 172.245,08

TOTAL GERAL R$ 311.896,58
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A tabela abaixo mostra valores de servigo e equipamentos utilizados no

projeto de um do prédio administrativos.

VALORES - Prédio Administrativo:

MG 1.1 |Cabo UTP Caté Furukawa mt 610 3,89 237290
ME 1.2 [Conector fémea RJ-45 - 8 vias Caté - Gigalan DG 52 3223 1.675,98
MG 14 [Patch Cord Caté 1,5m Furukawa PG 12 31,08 372,96
MG 1.5  [Patch Cord Caté 2,5m Furukawa pg 12 4842 581,04
ME 15 ?;-;:1 Cord U/UTP MULTILAN CAT.5E - CM - T568A - 0 Q0 105 420,80
VB 16 ga;ﬂw Cord U/UTP MULTILAN CAT.5E - CM - T568A - 0 10 1393 557.20
M5124 [Patch Panel descarregado 24 posicdes DG 3 200,61 601,83
MO 1.76 [Dio HD-144 Furukawa pg 1 340365 3.403,85
MR 1.94 [Rack Cabling G2 Top Solution Aberto 45U pe 1 249718 2.497,18
MR 1.64 MINI RACK 12US 570 preto com porta de vidro e chave o . 866,67 6.066,69
3 portas
MR 1.122 |Bandeja Fixa Frontal 1U 19" 300mm Preta DG 4 4113 164,52
MR 1.108 [Guia Passa cabo 1u alta densidade DG 2% 49,06 1.373,68
MR 199 [Régua com 8 tomadas padréo 19" pg 10 57,29 572,90
MR 1.100 [Porca Gaiola com parafuso M5 DG 200 0,56 112,00
MR 1.101 [Velcro rl 8 11,02 88,16
MR 1.105 [Etiqueta Flexivel 18mm Brother pg 8 90,81 726,48
MI 162  [Duto Standart Duplo 45 deslocado branco mt 6 57,29 343,74
MI1.63 [Tampa Branca mt 6 19,10 114,60
MI1.70 |Caixa derivacdo tipo T 45 branca g 6 4847 290,82
MR 1.121 |Miscelaneas vb 1 1.100,00 1.100,00
TOTAL DE MATERIAL| RS 23.437,11

§V01  |Servigos de Instalagdo, Testes, Certificagio e As-Built R$ 110.327 64
TOTAL SERVICOS R$ 110.327,64
TOTAL GERAL R$ 133.764,75

A figura 08 é uma foto da unidade, onde esta sendo aplicado o projeto de
interligagéo a 1 Gbps em toda planta. Os dois pontos em vermelho representam as
salas de servidores, tanto de automacdo quanto de tecnologia informagdo. Os
pontos em amarelo sdo os pontos de distribuicdo, onde fibras estdo chegando para
consolidacéo de rede. Os pontos em verde sao pontos onde estao recebendo fibras

novas. As linhas amarelas representam a passagem das fibras oOpticas.
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Com implementacédo de 1Gb/s em toda a unidade, a empresa esta muito

préxima de se tornar uma empresa 4.0, pois a transmissédo de dados sera em tempo

real.
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Figura 08 — Imagem aérea de unidade onde esta sendo aplicado o Projeto
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A Figura 09 mostra o Datacenter e sua estrutura de distribuicdo de Fibras

Opticas e Cabeamento metalico.
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Figura 09 — Rack Switch Core.

™ ato dptica

AR 24 fbras

Este Rack acima é responsavel em alimentar toda a planta através de fibras e

cabeamento metalico.
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A figura 10 mostra a ligagao e estrutura da chegada de fibra no servidor de

Automacéo.

Figura 10 — Estrutura servidor Automacgao

Em todo o decorrer da planta baixa, foi lancado cabeamento, disponibilizando
diversos pontos com velocidade da ordem de Gbps sendo assim, possibilitando a

comunicagao real entre supervisorios, servidores e computadores.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos foram a execugdo deste projeto sem acidentes
trabalhistas, mapeando que nada tem mais importancia do que as vidas envolvidas
dentro da unidade estudada, a qualidade do funcionamento de 1 Gbps em todos os
ambientes da unidade, e a entrega do projeto na data antecipada. O valor limite
deste projeto ndo foi ultrapassado. Os supervisorios estao funcionais para todas as

classes e niveis empresariais
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5 CONCLUSAO

A Rede de Ethernet neste projeto proporcionou uma grande revitalizagcdo de
transmissao de dados, inclusive a interligagcdo da TA com Tl. Sendo uma industria
tecnoldgica quando se trata de comunicacao de dados.

A seguir é apresentado o quadro de sustentabilidade do projeto implantado na
empresa, o qual aborda temas ambientais, sociais e econémicos.

- Evitar poluicéo;

- Melhoria de eficiéncia energética;

Temas ambientais - Uso eficiente de recursos.

- Descarte de materiais nao utilizaveis em lixos corretos

para reciclagem e nao poluir meio ambiente.

- Respeito a equipe de funcionarios;

- Relacionamento com comunidades locais;

Temas sociais - Estabelecimento de parcerias;

- Respeitando o bem maior. A saude e o bem estar dos

colaboradores envolvidos.

- Diminuindo percas;

- Melhoria na qualidade (produto oferecido);

- Monitoramento e relato de desempenho versus metas.
LCIYERRCLL el [ -3 - Maior aproveitamento de tempo.

- Melhor mapeamento de produgdo, aumentando
confiabilidade na bolsa de valores na qual a empresa esta

investida. (Toronto, Lima, New York).

Quadro de Sustentabilidade no projeto.
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Este trabalho foi de grande importancia na nossa vida académica e
profissional, pois acrescentou muito em nosso conhecimento na area de
telecomunicagdes e automacao.

A disciplina de Rede de Dados, ministrada pelo professor especialista Wesley

Nunes também foi de grande importancia no estudo aplicado, pois nos deu uma
base forte para comecar este estudo de uma forma direcionada.
Foi concluido e mostrado a importancia de uma topologia hibrida em uma grande
planta automatizada, trazendo melhoramentos para o dia a dia dos operadores,
supervisores, gerentes, diretores e até mesmo acionistas. Foi colocado em todos os
pontos da unidade transmissao de dados a 1Gb/s, trazendo maior velocidade de
portais € comunicagao em tempo real.

Os objetivos foram alcangados. Nao houve nenhum tipo de acidente, nem
ambiental nem humano. Os prazos foram entregues, mantendo qualidade e
seguranca, testes foram realizados e certificagdo da Furukawa aprovado com 1Gb/s

em pontos Chave.
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